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1 Введение

1.1 Назначение документа

Назначение данного руководства – подробно ознакомить пользователя со средством разработки приложений для устройств компьютерной телефонии семейства «Ольха» AlderCallSDK, которое представляет собой 32-битную динамическую библиотеку, предоставив для этого  полную информацию по использованию данного продукта. 

1.2 Назначение и области применения устройств «Ольха»

Компьютерная телефония  становится одной из самых важных телекоммуникационных технологий. Причина очевидна: использование этой технологии в бизнес-процессе любой фирмы позволяет существенно повысить производительность и эффективность труда со​трудников и предоставить клиентам множество новых услуг. 

Устройства «Ольха» – идеальное решение для приложений компьютерной телефонии, в которых существенными являются малые габариты и невысокая цена. Устройства семейства «Ольха» включают в себя широкую номенклатуру плат для установки в компьютер, а также серию внешних устройств. «Ольха» обеспечивает обслуживание одновременно от одной до шестнадцати полнодуплексных телефонных линий и других источников аудиоинформации или до 4-х высокоскоростных потоков Е1. Некоторые модели устройств имеют независимый канал с раздельными разъемами для подключения микрофона и колонок. Архитектура на базе цифрового сигнального процессора (DSP) позволяет осуществить распознавание и генерацию всех сигналов телефонной сигнализации, а также решение большого количества задач по цифровой обработке аудиосигналов. Один компьютер может работать с несколькими устройствами «Ольха». 

Наиболее распространенные области применения устройств «Ольха» в приложениях компьютерной телефонии на основе AlderCallSDK:

· Голосовая почта, рассылка голосовых сообщений;

· Учрежденческие АТС;

· Центры телефонного обслуживания Call Center;

· Речевое оповещение по спискам телефонных номеров;

· Комплексы автоматизации диспетчерских служб, операторов пейджинговой и сотовой связи.

На данный момент выпускается три серии плат: «Ольха-9», «Ольха-10L», «Ольха-14», а также серия внешних устройств «Ольха-12». 
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	· Платы «Ольха» для шины ISA не поддерживаются AlderCallSDK!

· В дальнейшем устройства семейства «Ольха» всех серий именуются устройствами, устройства для установки в компьютер (серии «Ольха-9», «Ольха-10L» и «Ольха-14») именуются платами, а устройства, подключаемые к компьютеру через внешние разъемы (серия «Ольха-12») – внешними устройствами.


Табл.1. Устройства семейства «Ольха»

	Серия
	Наименование
	Тип устройства
	Тип шинного разъема
	Драйвер

	«Ольха-9»
	«ОЛЬХА-9P»
	Внутреннее
	PCI
	Alder9

	«Ольха-10L»
	«ОЛЬХА-10LP»
	Внутреннее
	PCI
	

	
	«ОЛЬХА-10LPS»
	Внутреннее
	PCI
	

	
	«ОЛЬХА-10LPO»
	Внутреннее
	PCI
	

	«Ольха-12»
	«ОЛЬХА-12 U»
	Внешнее
	USB
	Alder12

	
	«ОЛЬХА-12 E»
	Внешнее
	10Base-T
	Alder12Eth

	
	«ОЛЬХА-12 ME»
	Внешнее
	10Base-T
	


1.3 Основные характеристики и преимущества устройств «Ольха»

Устройствам «Ольха» присущи следующие характеристики:

· Вся работа устройств «Ольха» определяется программой, коды которой загружаются во внутрен​нюю память устройства при его инициализации. Такая идеология предоставляет воз​можность добавления новых функций к уже имеющимся без изменения аппаратной части устройства;

· Компрессия/декомпрессия голоса по алгоритмам G.711, GSM0610, G.723.1, G.729 с динамическим выбором степени сжатия, индивидуально для каждого канала, позволяет выбрать оптимальное соотношение между скоростью заполнения дискового пространства и качеством голоса (набор возможных компрессий зависит от модели устройства);

· Система автоматической регулировки уровня сигнала, как на запись, так и на воспроизведение, обеспечивают высокое качество звука в широком динамическом диапазоне;

· Система эхокомпенсации по Рекомендации ITU-T G.165 предотвращает «просачивание» выводимого в линию сигнала на вход канала и позволяет устройствам эффективно работать в телекоммуникационных приложениях;

· Встроенный АОН и определитель DTMF-набора;

· Распознавание одно- и двухчастотных сигналов АТС DIALTONE, RINGBACK, BUSY;

· Обнаружение появления и пропадания полезного сигнала в линии (VOX и акусто​пуск); 

· Программная настройка каждого канала на напряжение в телефонной линии позволяет устройству работать как с низковольтными (24 В), так и с высоковольтными (60 В) линиями, обеспечивая достоверное распознавание состояния поднятой/опущенной трубки и деко​дирование импульсного набора;

· Один компьютер может одновременно работать с несколькими платами или внешними устройствами «Ольха», что обеспечивает лег​кое и удобное расширение и масштабируемость систем на их базе.

1.4 Общее описание и преимущества AlderCallSDK

Одной из своих стратегических задач в области совершенствования плат компьютерной телефонии компания «Агат-РТ» поставила разработку средств, позволяющих существенно упростить разработчикам ПО процесс создания систем CTI. В рамках данной стратегии специалистами компании разработана новая для семейства «Ольха» идеология взаимодействия приложений с платами CTI, базирующаяся на протоколе AlderCall, который в свою очередь основан на рекомендации ITU-T Q.931. 

В основе новой идеологии лежит тезис, что каналы любых типов (FXO, FXS, ISDN BRI, E1) с точки зрения приложения должны «выглядеть» абсолютно одинаково, а взаимодействие приложения с этими каналами должно строится по предельно простому алгоритму с помощью ограниченного числа интуитивно понятных функций. Все различия между каналами разных типов должны проявляться только в настройках, специфических для каждого типа канала. Упрощение работы с каналами не должно, каким бы то ни было образом, ограничивать возможности по работе с каналами.

Все эти соображения легли в основу средства разработки приложений CTI нового поколения. AlderCallSDK позволяет кардинально снизить затраты на разработку приложений CTI и делает доступным решение этой задачи даже для программиста, не обладающего большим опытом и не владеющего спецификой телекоммуникационных задач. AlderCallSDK берет на себя большинство рутинных операций по взаимодействию с телефонными каналами, а пользователю предоставляет набор простых функций обработки вызовов (“Установить соединение”, “Набрать номер”, “Разорвать соединение” и т.п.). Действия приложения по управлению соединением будут одинаковы, не зависимо от типа канала. 

Важнейшим преимуществом AlderCallSDK является принципиальная возможность расширения количества типов поддерживаемых каналов практически без изменения ранее созданных приложений. Так, в ближайшее время планируется встраивание в AlderCallSDK поддержки связи через Internet с популярными IP-АТС «Иволга» - с точки зрения приложений, работа с каналами удаленных IP-АТС не будет отличаться от работы с обычными телефонными аппаратами, подключенными непосредственно к плате CTI.

Основные преимущества AlderCallSDK:

· Единый для любых типов каналов алгоритм управления соединением AlderCall;

· Простота и доступность пользовательского интерфейса;

· Поддержка любых плат CTI семейства «Ольха», в том числе плат нового поколения «Ольха-14» и внешний устройств «Ольха-12»;

· Работа в среде Linux;
2 Требования к системе

2.1 Требования к аппаратным средствам компьютера

1. Процессор не ниже Pentium-166 МГц или аналогичный;

2. Объем оперативной памяти не менее 32 Мб;

3. Жесткий диск объемом не менее 1Гб;

4. Наличие свободных слотов PCI для установки плат «Ольха».

2.2 
Требования к программным средствам

1. ОС Linux, версия ядра не ниже 2.4.18. Рекомендуемая версия – 2.4.20 (vanilla kernel). Получить данную версию можно с сайта www.kernel.org
2. Версия компилятора – gcc-3.2.2

3. Установленный драйвер DEV-FS. Ядро должно быть сконфигурировано для работы с DEV-FS (см. документацию в составе Вашей версии Linux: /usr/src/linux-2.4.20/Documentation/filesystems/devfs/). 

При необходимости работы с другими версиями ядра и компилятора – свяжитесь с разработчиком.

2.3 
Конфигурирование ядра

При компиляции ядра должны быть установлены следующие значения:
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	CONFIG_EXPERIMENTAL: yes

CONFIG_MODULES: yes

CONFIG_MODVERSIONS: no

CONFIG_KMOD: yes

CONFIG_DEVFS_FS: yes

CONFIG_DEVFS_MOUNT: yes

CONFIG_DEVPTS_FS: no

CONFIG_SMP: yes

CONFIG_PCI: yes


2.4 Загрузка драйвера AlderCallSDK
Для работы с AlderCallSDK необходимо загрузить драйвер a14.o. Для этого используйте скрипт olha из комплекта поставки. Запуск этого скрипта может выполняться при загрузке системы.

1. В тексте скрипта укажите путь к драйверу

2. Выполните одно из следующих действий:
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	Загрузка драйвера:
	       ./olha start

	Перезапуск драйвера:
	       ./olha restart

	Выгрузка драйвера:
	       ./olha stop


3 Архитектура AlderCallSDK
Архитектура AlderCallSDK представлена на рисунке.
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Рис.1. Архитектура AlderCallSDK
Пользовательское приложение взаимодействует только с AlderCallSDK. AlderCallSDK управляет драйверами посредством вспомогательных библиотек – менеджеров устройств, каждый из которых предназначен для одного типа драйвера. Загрузочные файлы содержат внутреннее программное обеспечение, которое будет загружено в устройство при его запуске. 

Программный интерфейс AlderCallSDK

Ресурсы устройств имеют иерархическую структуру – под иерархией понимается принадлежность интерфейсных и голосовых ресурсов физическим линиям. Поэтому при работе с ресурсами имеет большое значение их тип. 

В программном интерфейсе используются сигнальные и информационные элементы. Наименование и перечень этих элементов очень близок к рекомендации Q.931, что позволяет программировать установку связи всегда одинаково, вне зависимости от типа физической линии.

Подобный подход позволяет применить объектно-ориентированное программирование в «полную силу», то есть применить реализацию классов физических линий унаследованных от одного виртуального. В каждой реализации класса переписываются только настройки и состояния линий, сам же ввод-вывод (открытие устройства ресурса, получение и запись данных всегда остаются неизменными).

Функции AlderCallSDK делятся на две большие группы. 

1. Для работы с устройствами служат Сервисные функции. С их помощью выполняется инициализация AlderCallSDK, устройств и их ресурсов. Функции этой группы позволяют получать всю необходимую для работы информацию об устройствах и их ресурсах, выполнять настройку параметров, воспроизводить и записывать голосовую информацию.

2. Для работы с вызовами предназначены Функции управления вызовами. К этой группе относятся:

· функции управления вызовом: принять вызов, послать вызов, изменить состояние вызова;

· функции доступа к данным вызова: получить номер вызываемого абонента, номер вызывающего абонента, причину отбоя/разъединения и др.

Для уведомления пользователя о стадиях установки соединения, результатах выполнения функций и состоянии ресурсов предусмотрен событийный интерфейс. Сообщения о событиях формируются протоколом AlderCall и отправляются пользователю через общую очередь AlderCall. См. Событийный интерфейс AlderCallSDK.
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	Библиотека AlderCallSDK написана на языке С++, поэтому при использовании библиотеки другими  компиляторами необходимо при определении функции перед каждой командой добавлять специальную директиву.


3.1 Объекты AlderCallSDK

AlderCallSDK представляет собой иерархическую систему с древовидной структурой, состоящую из связанных между собой объектов. Каждому объекту соответствует объект операционной системы, представляющий собой файл устройства DEV-FS.
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Рис.2. Иерархия объектов AlderCallSDK

Существуют объекты следующих типов: AlderCallSDK, устройство, физическая линия, ресурс. В процессе работы объекты с точки зрения приложения могут порождаться, существовать какое-то время, удаляться. Приложение может открыть (OPEN), использовать (READ, WRITE …), закрыть (CLOSE) объект.

· AlderCallSDK – объект, представляющий собой корень дерева. SDK как объект порождается в процессе загрузки и инициализации и удаляется в процессе выгрузки.

· Устройство – объект, представляющий собой законченное устройство, несущее в себе одну или несколько функций. Устройство может быть реализовано аппаратно или программно. Устройство, реализованное аппаратно, соответствует одной плате (устройству) компьютерной телефонии. Устройство, реализуемое программно, именуется виртуальным и может представлять собой IP-шлюз, устройство приема/передачи факсов, устройство, имитирующие работу того или иного аппаратного модуля. 

Объекты-устройства аппаратного типа порождаются, когда библиотека AlderCallSDK открыта приложением, и операционная система обнаруживает наличие устройств компьютерной телефонии, присоединенных к / установленных в PC. Объекты-устройства удаляются, когда операционная система обнаруживает факт отключения устройства или выгружается библиотека AlderCallSDK.

· Физическая линия – объект, соответствующий независимой части устройства, идентифицирующий один и только один канал устройства компьютерной телефонии. Информация о количестве и типах каналов устройства находится в нем самом. SDK получает ее во время инициализации/конфигурирования устройства и порождает эти объекты. Объекты удаляются одновременно с исчезновением соответствующего устройства.

· Ресурс – независимая часть устройства (программная или аппаратная), предназначенная для выполнения строго определенных операций (установление соединения, прием/передача данных и т.п.). Ресурс предоставляет пользователю  определенный набор функций. 

· Интерфейсный ресурс – объект, идентифицирующий функцию выполнения строго определенных операций (установку соединения, установку параметров физического канала, конфигурирование канала устройства и т.д.). Порождение / удаление этих объектов совпадает с порождением / удалением физических линий.

· Голосовой ресурс - объект, идентифицирующий функцию передачи одного голосового потока через физическую линию. Порождение / удаление этих объектов совпадает с порождением / удалением физических линий.
Иерархия объектов предполагает следующие правила:

1.  Библиотека AlderCallSDK может быть открыта одновременно из нескольких процессов.

2.  Библиотека не может быть открыта внутри одного процесса более одного раза.

3.  Устройство может быть открыто одновременно из нескольких процессов.

4.  Устройство не может быть открыто внутри одного процесса дважды.

5.  Несколько устройств могут быть одновременно открыты в одном процессе.

6.  Физическая линия не может быть открыта более одного раза.

7.  Физическая линия не может быть открыта процессом, если ранее этот процесс не открыл устройство, в которое входит эта физическая линия.

8.  Интерфейсный / голосовой ресурс не может быть открыт более одного раза.

9.  Интерфейсный / голосовой ресурс не может быть открыт процессом, если ранее этот процесс не открыл физическую линию, в которую входит этот ресурс.

10.  Если интерфейсный / голосовой ресурс не открыт, сообщения от устройства, соответствующие этому ресурсу, игнорируются.

4 Сервисные функции

4.1 Загрузить библиотеку (sdkStartup)

Функция загружает библиотеку в память и выполняет подготовку к ее инициализации. Функция должна быть обязательно выполнена в самом начале работы программы до инициализации AlderCallSDK.

Формат функции:

	DWORD sdkStartup(void);


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


[image: image8.png]



	if ((err = sdkStartup())) {

printf("Error Startup 0x%x\n", err);

...

}


4.2 Начать работу с устройствами (sdkInitalize)

После того как библиотека загружена с помощью функции Загрузить библиотеку (sdkStartup), она может быть инициализирована. Работать с остальными функциями библиотеки можно только после ее инициализации.

Формат функции:

	DWORD sdkInitialize(const char* pszStartupPath, const char* pszLoadersPath);


Параметры:

	in
	* pszStartupPath
	Путь к каталогу, в котором находятся менеджеры устройств.

	in
	* pszLoadersPath
	Путь к каталогу, в котором находятся загрузочные файлы устройств.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	char *dm_dir = "../SDK/DM/";

char *loader_dir = "../SDK/LOADER/";

if ((err = sdkInitialize (dm_dir, loader_dir))) {

  printf("Error Initialize 0x%x\n", err);

  ...

  }


4.3 Выгрузить библиотеку (sdkCleanup)

Функция закрывает все устройства, ресурсы, выгружает библиотеку и освобождает память. Эту функцию следует вызывать при завершении работы программы.

Формат функции:

	DWORD sdkCleanup(void)


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


Получить число устройств в системе (sdkGetDeviceCount)

Функция позволяет получить число установленных в системе устройств. Эта информация необходима для вычисления объема памяти необходимой для записи выходных данных функции Получить информацию об имеющихся устройствах (sdkGetDeviceInfo).

Формат функции:

	DWORD sdkGetDeviceCount(DWORD* pdwDeviceCount);


Параметры:

	out
	*pdwDeviceCount
	Количество устройств в системе.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	unsigned int devCnt = 0;

if ((err = sdkGetDeviceCount (&devCnt))) {

  printf("GetDeviceCount error 0x%x\n", err);

  ...

  }

printf("%d active devices in the system\n", devCnt);


4.4 Получить информацию об имеющихся устройствах (sdkGetDeviceInfo)

Функция позволяет получить информацию о параметрах устройств найденных в системе. Размер массива структур состояния зависит от числа устройства в системе, которое может быть получено с помощью функции Получить число устройств в системе (sdkGetDeviceCount). Размер массива равен pdwDeviceCount*sizeof(SDK_DEVICEINFO).

Формат функции:

	DWORD sdkGetDeviceInfo(SDK_DEVICEINFO* pDevicesInfo, DWORD dwInfoSize);


Параметры:

	out
	*pDevicesInfo
	Структура параметров устройства SDK_DEVICEINFO.

	in
	dwinfoSize
	Объем памяти, выделенный для записи информации об устройствах


Структура SDK_DEVICEINFO:

	Поле
	Тип
	Описание

	dwType
	DWORD
	Зарезервировано

	dwClass
	DWORD
	Зарезервировано

	dwBusType
	DWORD
	Тип шины устройства

	dwPort1
	DWORD
	Базовый порт ввода-вывода

	dwPort1Count
	DWORD
	Зарезервировано

	dwPort2
	DWORD
	Базовый порт регистров ввода-вывода шины PCI 

	dwPort2Count
	DWORD
	Зарезервировано 

	dwIRQ
	DWORD
	Номер прерывания назначенного устройству

	dwDMA
	DWORD
	Зарезервировано

	dwResourceCount
	DWORD
	Количество ресурсов устройства

	dwModel
	DWORD
	Модель устройства

	dwFactoryNumber
	DWORD
	Заводской номер устройства

	dwVersion
	DWORD
	Версия внутреннего ПО устройства

	dwState
	DWORD
	Состояние устройства 


	dwDevCaps[4]
	DWORD
	Зарезервировано 

	dwDeviceID
	DWORD
	Идентификатор устройства


Возможные состояния устройства (dwState):

	Наименование
	Код
	Описание

	STATE_OPEN
	1
	Устройство открыто

	STATE_CLOSED
	2
	Устройство закрыто

	STATE_REMOVED
	3
	Устройство отсутствует

	STATE_FAIL
	4
	Ошибка обмена с устройством


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	if (!(pDevicesInfo = (SDK_DEVICEINFO *)

  malloc(devCnt * sizeof(SDK_DEVICEINFO)))) {

  printf("Malloc error\n");

  ...

  }

if ((err = sdkGetDeviceInfo(pDevicesInfo, devCnt * sizeof(SDK_DEVICEINFO)))) {

  printf("GetDeviceInfo error 0x%x\n", err);

  free(pDeviceInfo);

  ...

  }

for(int i = 0; i < devCnt; i++)

  printf("Board ID: 0x%x State: 0x%x Resources: %d\n",


pDevicesInfo[i].dwDeviceID, 


pDevicesInfo[i].dwState,

      pDevicesInfo[i].dwResourceCount);


4.5 Получить информацию об устройстве (sdkGetDeviceCaps)

Функция позволяет получить информацию о конкретном устройстве. Для того чтобы получить информацию об устройстве должен быть известен его идентификатор. См. Получить информацию об имеющихся устройствах (sdkGetDeviceInfo).

Формат функции:

	DWORD sdkGetDeviceCaps(DWORD dwDeviceID, SDK_DEVICEINFO* pDeviceInfo);


Параметры:

	in
	dwDeviceID
	Идентификатор устройства

	out
	*pDeviceInfo
	Указатель на структуру параметров устройства SDK_DEVICEINFO.


Описание структуры SDK_DEVICEINFO см. в разделе Получить информацию об имеющихся устройствах (sdkGetDeviceInfo).

Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	if (!(pDevCaps = (SDK_DEVICEINFO *) malloc(sizeof(SDK_DEVICEINFO)))) {

  printf("Malloc error\n");

  ...

  }

// devID = pDevicesInfo[XXX].dwDeviceID;

if ((err = sdkGetDeviceCaps(devID, pDevCaps))) {

  printf("GetDeviceCaps error 0x%x\n", err);

  free(pDevCaps);

  ...

  }

printf("Board ID: 0x%x State: 0x%x Resources: %d\n",

    pDevCaps->dwDeviceID, 

    pDevCaps->dwState,

    pDevCaps->dwResourceCount);


4.6 Открыть устройство (sdkOpenDevice)

Работа любого устройства «Ольха» определяется его внутренним программным обеспечением. Программное обеспечение платы находится в загрузочном файле и записывается в память устройства при инициализации с помощью данной функции.  

Формат функции:

	DWORD sdkOpenDevice(DWORD dwDeviceID, const char* pszLoaderFile);


Параметры:

	in
	dwDeviceID
	Идентификатор устройства

	in
	*pszLoaderFile
	Полное имя загрузочного файла.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	char *path_for_loader = "../SDK/LOADERS/aldr9a.bin";

if ((err = sdkOpenDevice(devID, path_for_loader))) {

  printf("Open device 0x%x error = 0x%x\n", devID, err);

  ...

  }


4.7 Закрыть устройство (sdkCloseDevice)

Функция завершает работу с устройством. После вызова этой функции невозможно получить доступ к ресурсам устройства.

Формат функции:

	DWORD sdkCloseDevice(DWORD dwDeviceID);


Параметры:

	in
	dwDeviceID
	Идентификатор устройства


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	if ((err = sdkCloseDevice(devID))) {

  printf("Close device 0x%x error = 0x%x\n", devID, err);

  ...

  }


4.8 Получить карту ресурсов устройства (sdkGetResourceMap)

После открытия устройства AlderCallSDK создает карту ресурсов – набор объектов, каждый из которых идентифицирует ресурс. Каждый объект предоставляет пользователю интерфейс для работы с ресурсом. 

Ресурсы устройства имеют иерархическую структуру, см. Архитектура AlderCallSDK. Под иерархией ресурсов понимается принадлежность интерфейсных каналов физическим линиям, физических линий и ресурсов других типов – устройству.

Данная функция позволяет получить информацию об иерархии и типах ресурсов устройства с идентификатором dwDeviceID. Карта ресурсов представляет собой массив, каждый элемент которого – структура типа SDK_RESOURCEINFO.

Вслед за каждым узлом иерархии следуют в порядке возрастания индекса массива элементы, принадлежащие ветви, основанием которой он является, например, вслед за ресурсом «физическая линия» будут указаны принадлежащие ей ресурсы (интерфейсные, голосовые).
Формат функции:

	DWORD sdkGetResourceMap(DWORD dwDeviceID,

                         SDK_RESOURCEINFO* pResourcesInfo,

                         DWORD dwInfoSize);


Параметры:

	in
	dwDeviceID
	Идентификатор устройства

	out
	*pResourcesInfo
	Указатель на структуру SDK_RESOURCEINFO.

	in
	dwinfoSize
	Размер памяти выделенной для получения карты ресурсов


Структура SDK_RESOURCEINFO:

	Поле
	Тип
	Описание

	dwChildCount
	DWORD
	Количество элементов следующего уровня иерархии

	dwType
	DWORD
	Тип ресурса 


	dwPhysicalType
	DWORD
	Подтип ресурса физическая линия (PHYSICAL_RESOURCE) 


	dwState
	DWORD
	Состояние ресурса 


	dwChannelID
	DWORD
	Идентификатор физической линии – не используется

	dwResourceID
	DWORD
	Идентификатор ресурса 


Значение в поле dwChildCount указывает на то, принадлежат ли данному ресурсу другие, более низкого уровня в иерархии. Например, для ресурсов «физическая линия» типа FXS (FXO) плат «Ольха-9» в поле dwChildCount будет значение 2, т.к. каждому ресурсу такого типа принадлежит по одному голосовому и одному интерфейсному ресурсу.

Идентификатор ресурса (dwResourceID) будет использоваться функциями AlderCall для обращения к ресурсу. Например, в функциях управления вызовами он именуется как InterfaceResourceID. 
Возможные типы ресурсов (dwType): 

	Наименование
	Код
	Описание

	UNKNOWN_LINE
	0
	Неизвестная линия

	PHYSICAL_RESOURCE
	2
	Физическая линия (физический ресурс)

	INTERFACE_RESOURCE
	3
	Интерфейсная линия, используется для коммутации  (интерфейсный ресурс)

	VOICE_RESOURCE
	4
	Голосовая линия – оборудована речевыми кодеками  (голосовой ресурс)

	FAX_RESOURCE
	5
	Факсовая линия – оборудована кодеком данных (факсовый ресурс)

	MODEM_RESOURCE
	6
	Модемная линия – оборудована модулятором/демодулятором данных (модемный ресурс)


Тип ресурса не определяет положения этого ресурса в иерархии.  Ресурсы могут быть жестко связаны друг с другом или их привязка друг к другу выполняется пользователем на его усмотрение. Тип связи между ресурсами: жесткая или на усмотрение пользователя, определяется конструкцией устройства. 

Ресурс типа «физическая линия» (физический ресурс) предназначен для: 

1. Настройки специфических параметров физических линий.

2. Получения состояний физических линий.

3. Организации наследования интерфейсных, голосовых ресурсов.

Ресурсу «физическая линия» в зависимости от типа может принадлежать определенный набор ресурсов других типов, которые в данном случае будут находиться на более низком уровне в иерархии.  

Например, в случае плат «Ольха-9» или «Ольха-10L» каждому ресурсу «физическая линия» обязательно принадлежит один интерфейсный ресурс (коммутация) и один голосовой ресурс (передача голосовой информации) – это будет отражено в карте ресурсов. При этом плата может располагать также ресурсом «факсовая линия», который при необходимости приема/передачи факса может быть привязан к любому ресурсу «физическая линия» – для него значение dwChildCount будет равно 0. В случае Е1 одному ресурсу «физическая линия» будет принадлежать до 30 интерфейсных ресурсов и до 30 голосовых ресурсов.

Поскольку все типы физических линий разные по своему назначению, электрическим характеристикам, организации работы и т.д., каждый из них характеризуется собственным набором настраиваемых параметров (см. Настройка параметров ресурсов «физическая линия»). 

Возможные подтипы ресурсов «физическая линия» (dwPhysicalType): 

	Наименование
	Код
	Описание

	PHRES_TYPE_NO_TYPE     
	0
	Неизвестная линия

	PHRES_TYPE_E1
	1
	Линия Е1

	PHRES_TYPE_FXO
	2
	Линия интерфейса FXO 

	PHRES_TYPE_FXS
	3
	Линия интерфейса FXS 

	PHRES_TYPE_ISDN
	4
	Линия ISDN


Ресурс типа «интерфейсная линия» (интерфейсный ресурс) является виртуальным и предназначен для организации установки соединения. Вне зависимости от принадлежности к какому-либо типу физической линии, соединение по интерфейсной линии устанавливается всегда одинаково с использованием одного и того же программного интерфейса. Функции управления соединением работают ТОЛЬКО с ресурсами типа «интерфейсная линия».
В контексте AlderCallSDK будет также использоваться понятие «канал». Канал – это интерфейсный ресурс, которому в данный момент соответствует некая физическая линия, в которой средствами голосового ресурса может передаваться голосовая информация. В канале может быть снята трубка, установлено или разорвано соединение, воспроизведена и записана голосовая информация.

Возможные состояния ресурса (dwState):

	Наименование
	Код
	Описание

	STATE_OPEN
	1
	Ресурс открыт

	STATE_CLOSED
	2
	Ресурс закрыт. Для работы с данным ресурсом его необходимо открыть. См. Открыть ресурс (sdkOpenResource)

	STATE_REMOVED
	3
	Ресурс удален. Устройство, содержащее ресурс отключено. 

	STATE_FAIL
	4
	Невозможно получить данные о ресурсе.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	for(int i = 0; i < devCnt; i++) {

   unsigned int resCnt = pDevicesInfo[i].dwResourceCount;

   unsigned int devID  = pDevicesInfo[i].dwDeviceID;

   SDK_RESOURCEINFO *pResourcesInfo;

 if(!(pResourcesInfo = (SDK_RESOURCEINFO *)malloc(resCnt, sizeof(SDK_RESOURCEINFO))))

 
    {


    printf("Malloc error\n");


    ...


    break;


    }

 if ((err = sdkGetResourceMap (devID, pResourcesInfo, sizeof(SDK_RESOURCEINFO) * resCnt))) {


    printf("GetResourceMap error 0x%x\n", err);


    ...


    continue;

          }

 for(int ii = 0; ii < resCnt; ii++)


    printf("Resource 0x%x: type = 0x%x state = 0x%x subtype = 0x%x\n",


           pResourcesInfo[ii].dwResourceID, pResourcesInfo[ii].dwType,


           pResourcesInfo[ii].dwState, pResourcesInfo[ii].dwPhysicalType);

 free(pResourcesInfo);

      }


На рисунке показано как будет выглядеть карта ресурсов для платы с двумя каналами FXO и возможностью приема факсов по одному каналу:
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Рис.3. Пример карты ресурсов системы

4.9 Получить информацию о ресурсе (sdkGetResourceCaps)

Функция позволяет получить информацию о ресурсе с идентификатором dwResourceID.

Формат функции:

	DWORD sdkGetResourceCaps(DWORD dwResourceID, SDK_RESOURCEINFO* pResourceInfo);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса

	out
	*pResourceInfo
	Указатель на структуру SDK_RESOURCEINFO.


Описание структуры SDK_RESOURCEINFO см. в разделе Получить карту ресурсов устройства (sdkGetResourceMap).

Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	SDK_RESOURCEINFO resInfo;

if ((err = sdkGetResourceCaps (resID, &resInfo))) {

         printf("GetResourceCaps error 0x%x\n", err);


 ...

      }

printf("Resource 0x%x: type = 0x%x state = 0x%x subtype = 0x%x\n",


      resInfo.dwResourceID, resInfo.dwType,


      resInfo.dwState, resInfo.dwPhysicalType);


4.10 Открыть ресурс (sdkOpenResource)

Функция позволяет приложению начать работу с ресурсом любого типа.  Если ресурс принадлежит другому ресурсу, вышестоящий в иерархии ресурс должен быть предварительно открыт.

Формат функции:

	DWORD sdkOpenResource(DWORD dwResourceID);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	err = sdkOpenResource(PhLineID);
// open physical line;

err = sdkOpenResource(int_resourceID);
// open interface resource;

err = sdkOpenResource(voice_resourceID);
// open voice resource;


Закрыть ресурс (sdkCloseResource)

Завершить работу с ресурсом. Если ресурсу принадлежат какие-либо другие ресурсы – они должны быть предварительно закрыты.

После выполнения этой функции работа с ресурсом невозможна до его открытия.

Формат функции:

	DWORD sdkCloseResource(DWORD dwResourceID);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	err = sdkCloseResource(int_resourceID); // close interface resource;

err = sdkCloseResource(voice_resourceID); // close voice resource;

err = sdkCloseResource(PhLineID); // close physical line;


4.11 Установить/получить параметр ресурса (sdkSetResourceParam)

Изменить значение одного из параметров ресурса типа «физическая линия» («голосовая линия») с идентификатором dwResourceID. Получить значение одного их параметров ресурса.

При каждом вызове функции можно настроить один параметр, указав в качестве параметров функции его идентификатор и значение.

Если выполняется запрос квитанции о состоянии параметра, то значение параметра не указывается.

Формат функции:

	DWORD sdkSetResourceParam(DWORD dwResourceID, 

                           DWORD paramID,

                           DWORD value);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса типа «физическая линия» («голосовая линия»)

	in
	paramID
	Идентификатор параметра

	in
	value
	Индекс значения параметра.


Набор квитанций и параметров для настройки зависит от типа ресурса. Обратите внимание, что значения всех параметров задаются с помощью индекса. Идентификаторы параметров, их краткие описания и соответствие индексов значениям параметров приведено в разделах:

· Параметры и квитанции ресурсов «физическая линия»
· Параметры и квитанции ресурсов «голосовая линия»
Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


4.12 Установить режим воспроизведения для ресурса (sdkSetVoicePlayMode)

Функция позволяет установить режим воспроизведения голосовой информации ресурсом.  Воспроизведение голосовой информации выполняется ресурсами типа «голосовая линия» с помощью функции Вывести голосовые данные в ресурс (sdkWriteVoice). 

Формат функции:

	DWORD sdkSetVoicePlayMode(DWORD dwResourceID, DWORD dwMode);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса

	in
	dwMode
	Режим воспроизведения


Возможные режимы воспроизведения голосовой информации в ресурсе (dwMode):

	Наименование
	Код
	Описание

	DRV_NORECORD
	0
	Воспроизведение запрещено

	DRV_GSMRECORD
	1
	GSM 0610, 13.6 Кбит/с

	DRV_MULAWRECORD
	2
	G.711 Мю-кодирование сигнала, 64 Кбит/с, отсчет 8 бит.

	DRV_ALAWRECORD
	3
	G.711 А-кодирование сигнала, 64 Кбит/с, отсчет 8 бит.

	DRV_PCMRECORD
	4
	PCM. Без компрессии, 128 Кбит/с, отсчет 16 бит.

	DRV_MSGSMRECORD
	5
	GSM 0610 , 13.6 Кбит/с, формат Microsoft MS Windows.

	DRV_G729RECORD
	6
	G.729, 8 Кбит/с

	DRV_MPMLQRECORD
	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 Кбит/с

	DRV_ACELPRECORD
	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 Кбит/с


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


4.13 Вывести голосовые данные в ресурс (sdkWriteVoice)

Функция позволяет вывести в указанный ресурс голосовые данные. Режим воспроизведения голосовых данных ресурсом задается с помощью функции Установить режим воспроизведения для ресурса (sdkSetVoicePlayMode).

Формат функции:

	DWORD sdkWriteVoice(DWORD dwResourceID, void* pBuffer, DWORD dwBufferSize);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса

	in
	*pBuffer
	Указатель на область памяти с голосовыми данными

	in
	dwBufferSize
	Длина блока голосовых данных


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	unsigned int mode = 4; // or another value;

char *play_file_name = "XXX.wav"; // file to play through voice resource;

char data[1024 * 16];  // recommended IO size for voice resource;

int fd;

fd = open(play_file_name, O_RDONLY); // open file to playback

// check fd != -1;

err = sdkSetVoicePlayMode(voice_resourceID, mode); // set playback mode

// check err == 0;

printf("!!! Writing into voice resource...\n");

while((rr = read(fd, data, sizeof(data))) > 0) //read data from file

     {

     ret = sdkWriteVoice(voice_resourceID, data, rr); //write to voice resource

     printf("Wrote %d bytes into voice resource.\n", ret);

     if (!ret)  //ret == 0 if another thread is running

     // sdkSetVoicePlayMode(voice_resourceID, 0);

     break;

     }

close(fd);


4.14 Установить режим записи из ресурса (sdkSetVoiceRecordMode)

Функция позволяет установить режим записи голосовой информации из ресурса. Голосовая информация может быть записана из ресурса типа «голосовая линия» с помощью функции Получить голосовые данные из ресурса (sdkReadVoice).

Формат функции:

	DWORD sdkSetVoiceRecordMode(DWORD dwResourceID, DWORD dwMode);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса

	in
	dwMode
	Режим записи 


Возможные режимы воспроизведения голосовой информации в ресурсе (dwMode):

	Наименование
	Код
	Описание

	DRV_NORECORD
	0
	Запись запрещена

	DRV_GSMRECORD
	1
	GSM 0610, 13.6 Кбит/с

	DRV_MULAWRECORD
	2
	G.711 Мю-кодирование сигнала, 64 Кбит/с, отсчет 8 бит.

	DRV_ALAWRECORD
	3
	G.711 А-кодирование сигнала, 64 Кбит/с, отсчет 8 бит.

	DRV_PCMRECORD
	4
	PCM. Без компрессии, 128 Кбит/с, отсчет 16 бит.

	DRV_MSGSMRECORD
	5
	GSM 0610 , 13.6 Кбит/с, формат Microsoft MS Windows.

	DRV_G729RECORD
	6
	G.729, 8 Кбит/с

	DRV_MPMLQRECORD
	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 Кбит/с

	DRV_ACELPRECORD
	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 Кбит/с


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


4.15 Получить голосовые данные из ресурса (sdkReadVoice)

С помощью данной функции из ресурса типа «голосовая линия» может быть записана голосовая информация. Режим записи голосовой информации из ресурса задается функцией Установить режим записи из ресурса (sdkSetVoiceRecordMode).

Формат функции:

	DWORD sdkReadVoice(DWORD dwResourceID, void* pBuffer, DWORD dwBufferSize);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса

	out
	*pBuffer
	Указатель на область памяти для записи голосовых данных

	in
	dwBufferSize
	Длина блока голосовых данных


Первые 64 байта блока – структура, описывающая состояние голосового ресурса (VOX, количество принятых голосовых блоков). 
Структура VOICE_PREFIX:

	Поле
	Тип
	Описание

	block_count
	DWORD
	Количество блоков принятых с момента включения записи командой sdkSetVoiceRecordMode().

	sample_count
	DWORD
	Количество голосовых отсчетов (сэмплов) принятых с момента включения записи.

	in_vox
	DWORD
	Состояние процедуры VOX. Значащим является только нулевой байт.

0 – состояния VOX – нет, поступают голосовые данные;

1 – ресурс в состоянии VOX, голосовые данные не поступают.

	vox_count
	DWORD
	Сколько было пропущено голосовых блоков, когда ресурс находился в состоянии VOX. 

	vox_sample_count
	DWORD
	Сколько было пропущено голосовых отсчетов (сэмплов), когда ресурс находился в состоянии VOX. 

	reserved[11]
	DWORD
	Зарезервировано.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.
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	unsigned int mode = 4; // or another value;

char *rec_file_name = "XXX.wav"; // file to record using voice resource;

char data[1024 * 16];  // recommended IO size for voice resource;

int fd, rr, ret;

err = sdkSetVoiceRecordMode(voice_resourceID, mode); // set record mode;

// check err == 0;

printf("!!!Reading from voice resource...\n");

// see <createWavFile> in SDK examples;

fd = createWavFile(rec_file_name); // create file to record

// check fd != -1;

while ((rr = sdkReadVoice(voice_resource_id, data, sizeof(data))) > 0)

// sdkReadVoice return 0 if another thread is running  

// sdkSetVoiceRecordMode(voice_resourceID, 0);

{

  printf("%d bytes read from voice resource\n", rr);

  ret += write(fd, data, rr);

}

// see <closeWavFile> in SDK examples;

closeWavFile(fd, ret, mode);

printf("!!!Read from voice resource complete, %d bytes read\n", ret);


4.16 Подключить голосовой ресурс к интерфейсному (sdkLinkResource)

Одному ресурсу «физическая линия» типа Е1 принадлежит 30 интерфейсных ресурсов и до 30 голосовых ресурсов. Жесткая связь между голосовыми и интерфейсными ресурсами в данном случае отсутствует – голосовых ресурсов может быть меньше, чем интерфейсных.

С помощью интерфейсного ресурса осуществляется управление вызовами. Для возможности передавать и принимать голосовые данные, интерфейсному ресурсу с помощью данной функции необходимо поставить в соответствие голосовой ресурс. После этого между участниками вызова может осуществляться обмен голосовыми данными.

Формат функции:

	DWORD sdkLinkResource(DWORD dwInterfaceResourceID, DWORD dwVoiceResourceID);


Параметры:

	in
	dwInterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса

	in
	dwVoiceResourceID
	Идентификатор голосового ресурса


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


4.17 Отключить голосовой ресурс от интерфейсного (sdkUnLinkResource)

После того как вызов в потоке Е1 завершен, с помощью данной функции необходимо разорвать установленную функцией Подключить голосовой ресурс к интерфейсному (sdkLinkResource) связь между интерфейсным и голосовым ресурсом.

Формат функции:

	DWORD sdkUnLinkResource(DWORD dwInterfaceResourceID);


Параметры:

	in
	dwInterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


5 Событийный интерфейс AlderCallSDK
Событийный интерфейс служит для уведомления пользователя о стадиях установки соединения, результатах выполнения функций, состоянии ресурсов. 

Все события помещаются в общую очередь AlderCallSDK, для получения информации о них используется функции:

· sdkGetMessage() или sdkReadHIP() – получить информацию о событии для любого ресурса;
· sdkGetMessageEx() или sdkResourceReadHIP() – получить информацию о событии для заданного ресурса;

Сообщение о событии представляет собой структуру, формат и размер которой зависит от типа сообщения. В настоящее время доступно два типа сообщений:

· сообщение о событии при обработке вызова;

· квитанция о состоянии ресурса;

Каждое сообщение имеет общий заголовок, который описывается структурой SDK_MESSAGE. В зависимости от типа сообщения, структуру SDK_MESSAGE можно привести к нужному типу и осуществить доступ к специфичным для данного типа сообщения полям. 

Для каждого типа сообщения предусмотрена своя структура данных:

· Сообщение о событии при обработке вызова описывается структурой AC_EVENT, 

· Сообщение о состоянии ресурса (квитанция) – структурой SDK_CFGP_EVENT. 

Первые шесть полей любой структуры сообщения имеют такую же интерпретацию, что и поля структуры SDK_MESSAGE
Для получения информации о событии необходимо выполнить определенную последовательность действий:
1. Получить информацию о событии с помощью функций sdkGetMessage (sdkReadHIP) или sdkGetMessageEx (sdkResourceReadHIP);
2. Получить основную информацию о событии, в частности его тип, из структуры SDK_MESSAGE (поле MessageType);
3. Для получения полной информации о событии, необходимо, в зависимости от значения в поле  MessageType, привести структуру сообщения к нужному типу: AC_EVENT (сообщение о событии при обработке вызова) или SDK_CFGP_EVENT (конфигурационное сообщение).
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	unsigned long rr;

char buff[1024];

SDK_MESSAGE *msg = (SDK_MESSAGE *)buff;

for(;;)

{

  rr = sdkReadHIP(buff, sizeof(buff));

  if (rr = ERROR_SDK_NO_ERROR)

    {

      switch (msg->MessageType)


{


case SDKMSG_ALDER_CALL:


  AC_EVENT *ccp_msg = (AC_EVENT *)buff;


  ...


  break;


case SDKMSG_CONFIG:


  SDK_CFGP_EVENT *cfgp_msg = (SDK_CFGP_EVENT *)buff;


  ...


  break;


default:


  ;


}

    }

}


5.1 Получить информацию о событии (sdkGetMessage или sdkReadHIP )

Функция позволяет получить сообщение о событии связанном с любым имеющимся открытым ресурсом.

Формат функции:

	DWORD sdkGetMessage(void* pBuffer, DWORD BufferSize);


или
	DWORD sdkReadHIP(void* pBuffer, DWORD BufferSize);


Параметры:

	out
	*pBuffer
	Указатель на структуру сообщения о событии – SDK_MESSAGE 

	in
	BufferSize
	Размер памяти выделенной для получения сообщения о событии.


Описание структуры SDK_MESSAGE см. в разделе Структура сообщения о событии.

Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


5.2 Получить информацию о событии для заданного ресурса (sdkGetMessageEx или sdkResourceReadHIP)

Функция позволяет получить сообщение о событии связанном с определенным открытым ресурсом.

Формат функции:

	DWORD sdkGetMessageEx(DWORD dwResourceID,

                      void* pBuffer,

                      DWORD BufferSize);


или
	DWORD sdkResourceReadHIP(DWORD dwResourceID,

                         void* pBuffer,

                         DWORD BufferSize);


Параметры:

	in
	dwResourceID
	Идентификатор ресурса, для которого необходимо получить сообщение о событии.

	out
	*pBuffer
	Указатель на структуру сообщения о событии – SDK_MESSAGE 

	in
	BufferSize
	Размер памяти выделенной для получения сообщения о событии.


Описание структуры SDK_MESSAGE см. в разделе Структура сообщения о событии.

Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


5.3 Отменить ожидание события для заданного ресурса (sdkCancelReadID)

Функция позволяет завершить работу синхронной функции Получить информацию о событии для заданного ресурса (sdkGetMessageEx или sdkResourceReadHIP). Если функция была вызвана для данного ресурса несколько раз, то будет завершена работа всех функций.

Формат функции:

	DWORD sdkCancelReadID(DWORD resource_id);


Параметры:

	in
	resource_id
	Идентификатор ресурса.


Возвращаемое значение:

	ERROR_SDK_CANCELED в случае успешного завершения.

Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


5.4 Отменить ожидание события (sdkCancelRead)

Функция позволяет завершить работу синхронной функции Получить информацию о событии (sdkGetMessage или sdkReadHIP). Если функция была вызвана несколько раз, то будет завершена работа всех функций.

Формат функции:

	DWORD sdkCancelRead();


Возвращаемое значение:

	ERROR_SDK_CANCELED в случае успешного завершения.

Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


5.5 Структура сообщения о событии SDK_MESSAGE

Структура сообщения содержит основную информацию о событии. Используется функциями:

· Получить информацию о событии (sdkGetMessage или sdkReadHIP )
· Получить информацию о событии для заданного ресурса (sdkGetMessageEx или sdkResourceReadHIP)
С помощью этой структуры можно получить информацию о типе события, для того чтобы в дальнейшем, получить о нем полную информацию.

Табл.2. Структура сообщения о событии SDK_MESSAGE:

	Состояние
	Тип
	Описание

	Size
	DWORD
	Размер сообщения

	ResID
	DWORD
	Идентификатор ресурса 

	ResType
	DWORD
	Тип ресурса 

	DevID
	DWORD
	Идентификатор устройства 

	Reserv1
	BYTE
	Зарезервировано

	MessageType
	BYTE
	Тип события


В структуре сообщения о событии идентификатор устройства-источника события находится в поле DevID. Идентификатор ресурса, с которым связано событие, и тип этого ресурса находятся в полях ResID и ResType соответственно. 

См. также:

· Архитектура AlderCallSDK
· Получить карту ресурсов устройства (sdkGetResourceMap)
В зависимости от типа события, полная информация о нем находится в соответствующих структурах.

Табл.3. Возможные типы сообщений о событиях (MessageType)

	Событие (MessageType)
	Код
	Описание
	Структура сообщения о событии

	SDKMSG_ALDER_CALL
	0x01
	Сообщение о событии при обработке вызова.
	AC_EVENT

	SDKMSG_CONFIG
	0x02
	Квитанция о состоянии ресурса.
	SDK_CFGP_EVENT


5.6 Структура сообщения о событии при обработке вызова – AC_EVENT

Структура позволяет получить информацию о событии при обработке вызова (SDKMSG_ALDER_CALL).

Табл.4. Структура сообщения о событии AlderCall AC_EVENT:

	Состояние
	Тип
	Описание

	Size
	DWORD
	Размер сообщения*

	ResID
	DWORD
	Идентификатор ресурса *

	ResType
	DWORD
	Тип ресурса *

	DevID
	DWORD
	Идентификатор устройства *

	Reserv1
	BYTE
	Зарезервировано

	MessageType
	BYTE
	Тип события*

	Reserv2
	WORD
	Зарезервировано

	Event
	BYTE
	Событие

	Crn
	DWORD
	Идентификатор вызова

	EventResult
	DWORD
	Дополнительная информация


* Описание полей см. в разделе Структура сообщения о событии SDK_MESSAGE.

События (Event)

Все события при обработке вызова делятся на две категории:

· Предусмотренные (Termination) – события, сообщающие результат выполнения функции Alder Call. Эти события появляются после вызова соответствующей функции Alder Call. 

· Непредусмотренные (Unsolicited) – события, появляющиеся в результате внешних изменений состояния канала. К внешним изменениям относится прием сообщения в процессе установки соединения.

Подробнее о событиях AlderCall см. раздел События AlderCall.

Табл.5. Перечень и краткое описание событий AlderCall (Event)

	Событие (Event)
	Код
	Тип 
	Описание

	ACEV_CANCEL
	0x01
	Termination
	Подтверждение на acCancelCall().

	ACEV_OFFERED
	0x03
	Unsolicited
	Принят входящий вызов, цифр достаточно. 

	ACEV_DISCONNECTED
	0x04
	Unsolicited
	Отбой от встречной стороны.

	ACEV_BUSY
	0x05
	Termination
	Подтверждение на acBusyCall().

	ACEV_DROPCALL
	0x06
	Termination
	Подтверждение на acDropCall().

	ACEV_ANSWERED
	0x07
	Termination
	Подтверждение на acAnswerCall().

	ACEV_ACCEPT
	0x08
	Termination
	Подтверждение на acAcceptCall().

	ACEV_CALLPROC
	0x09
	Termination
	Подтверждение на acCallAck().

	ACEV_MOREINFO
	0x0a
	Unsolicited
	Поступила дополнительная информация.

	ACEV_RELEASECALL
	0x0b
	Termination
	Подтверждение на acReleaseCall().

	ACEV_DIALING
	0x0c
	Termination
	Подтверждение на acMakeCall().

	ACEV_PROCEEDING
	0x0d
	Unsolicited
	Номер принят полностью – завершение приема цифр.

	ACEV_ALERTING
	0x0f
	Unsolicited
	Вызов принят.

	ACEV_CONNECTED
	0x10
	Unsolicited
	Соединение установлено.

	ACEV_REQMOREINFO
	0x11
	Unsolicited
	Запрос дополнительной информации встречной стороной. 

	ACEV_SENDMOREINFO
	0x12
	Termination
	Подтверждение на acSendMoreInfo(). 

	ACEV_TASKFAIL
	0xff
	Termination
	Функция не выполнена. 


Идентификатор вызова (Crn)

Каждый вызов идентифицируется полем CRN и каждая сигнальная или информационная единица обязательно сопровождается этим номером. Поскольку в некоторых системах по одному интерфейсному ресурсу может проходить несколько запросов на соединение, то при помощи этого поля можно их различать. AlderCall самостоятельно формирует CRN и следит за его уникальностью.

Значение  CRN является уникальным числом в пределах одного ресурса – значения ResID. 

Дополнительная информация о событии (EventResult)

Поле EventResult используется в тех случаях, когда о событии может быть передана дополнительная информация. 

В сообщениях о некоторых событиях в поле EventResult может передаваться информация о причине разрыва соединения.

В зависимости от значения поля EventResult в сообщении о событии может находиться дополнительная информация, которая хранится в блоке памяти, следующим за структурой AC_EVENT. 
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	AC_EVENT* pEvent;

void* ptrToEventData = (void*)(pEvent+1);


Подробнее о событиях AlderCall см. раздел События при обработке вызова.

5.6.1 События при обработке вызова

Ожидание вызова прекращено (ACEV_CANCEL)

Событие может поступить в ответ на успешное завершение работы функции Прекратить ожидание входящего вызова (ga_CancelCall).

Сообщение о данном событии не требует от пользователя специальных действий.

Принят входящий вызов (ACEV_OFFERED)

Сообщение об этом событии может быть получено, если:

· была вызвана функция Ожидать входящего вызова (acWaitCall);

· поступил входящий вызов.

Если функция acWaitCall() вызвана для ресурса соответствующего каналу FXS, то входящим вызовом считается поднятие абонентом трубки на телефонном аппарате, в случае канала FXO – обнаружение устройством звонка в линии.

В ответ на сообщение о данном событии пользователь может:

· Уведомить инициатора о получении вызова (acAcceptCall)
· Уведомить инициатора о получении вызова (acCallAсk)
· Принять входящий вызов (acAnswerCall)
· Разорвать соединение (acDropCall)
· Получить информацию о вызове (acGetCallInfo)
Отбой от встречной стороны (ACEV_DISCONNECTED)

Сообщение об этом событии может быть получено в любой момент вызова. В поле EventResult структуры сообщения о данном событии может передаваться информация о причине разрыва соединения.

Табл.6. Возможные причины разрыва соединения

	Значение EventResult
	Код
	Описание


	ACDSR_UNALLOC_NUMB
	0x01
	Несуществующий номер

	ACDSR_SPEC_INF_TONE
	0x04
	Признак необходимости передавать в голосовом канале фразу автоинформатора.

	ACDSR_NORM_CALL_CLR
	0x10
	Вызов завершен нормально – абонент положил трубку после разговора

	ACDSR_USER_BUSY
	0x11
	Линия занята.

	ACDSR_NO_RESPOND
	0x12
	Нет ответа от вызывающей стороны

	ACDSR_NO_ANSWER
	0x13
	Абонент не снял трубку

	ACDSR_CALL_REJECTED
	0x15
	Вызов блокирован

	ACDSR_INV_NUMB_FORMAT
	0x1e
	Неверный формат номера

	ACDSR_NORM_UNSPEC
	0x1f
	Вызов завершен нормально, причина не указана

	ACDSR_NO_CHANNEL
	0x22
	Вызываемый канал не существует 

	ACDSR_TMP_FAILURE
	0x29
	Ошибка. Возможно временная блокировка ресурса или встречный вызов. 

	ACDSR_OVERFL_UNSPEC
	0x2f
	Ресурс не доступен 

	ACDSR_PROTOCOL_ERR
	0x6f
	Ошибка протокола. 


Если получено сообщение о таком событии, вызов необходимо завершить: Завершить работу с вызовом.

Вызывающему передан сигнал «занято» (ACEV_BUSY)

Сообщение данном событии может поступить в случае успешного выполнения функции Передать вызывающему сигнал «занято» (acBusyCall).

Если получено сообщение о таком событии, вызов необходимо завершить: Завершить работу с вызовом.

Вызов завершен (ACEV_DROPCALL)

Сообщение о данном событии может поступить в случае, когда:

· абонент линии FXS положил трубку телефонного аппарата;

· в линии FXO будет положена трубка;

· по линии Е1 поступило сообщение о том, что трубка положена;

После получения сообщения о данном событии необходимо обязательно вызвать функцию Освободить вызов (acReleaseCall).

Входящий вызов отвечен (ACEV_ANSWERED)

Сообщение данном событии может поступить при входящем вызове в случае успешного выполнения функции Принять входящий вызов (acAnswerCall).

Если сообщение получено, соединение считается установленным. 

Входящий вызов принят к обработке (ACEV_ACCEPT)

Сообщение данном событии может поступить при входящем вызове в случае успешного выполнения функции Уведомить инициатора о получении вызова (acAcceptCall).

Возможные дальнейшие действия с принимающей стороны после обработки вызова:

· Принять входящий вызов (acAnswerCall)
· Передать вызывающему сигнал «занято» (acBusyCall)
· Разорвать соединение (acDropCall)
Входящий вызов подтвержден (ACEV_CALLPROC)

Сообщение данном событии может поступить в случае успешного выполнения функции Уведомить инициатора о получении вызова (acCallAсk) в режиме ACACK_CALL_PROC.

Получена дополнительная информация (ACEV_MOREINFO)

Данное сообщение может быть получено, если в процессе установки соединения поступила дополнительная информация: номер вызывающего (вызываемого) абонента, категория номера вызывающего абонента и т.д. Информация может быть получена с помощью функции Получить информацию о вызове (acGetCallInfo) или из самого сообщения.

В поле EventResult находится тип поступившей информации:

	Значение
	Код
	Описание
	Тип данных

	ACINF_ORIGNATION_ADDRESS
	0x00000001
	Вызывающий номер. 
	char* (строка ASCIIZ)

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.
	char* (строка ASCIIZ)

	ACINF_CATEGORY_DIGIT
	0x00000004
	Категория вызывающего номера.
	unsigned char

	ACINF_SEND_COMPLETE
	0x00000005
	Вся информация о вызове получена, можно начинать голосовой обмен.
	–

	ACINF_ANI_DETECTION_QUALITY
	0x00000006
	Качество работы АОН.
	char* (строка ASCIIZ)

	ACINF_FLASH
	0x00000007
	Нормированный разрыв в линии (FLASH)
	–


Полученная информация находится в блоке памяти следующим за структурой сообщения о событии. 
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	AC_EVENT* pEvent;

void* ptrToEventData = (void*)(pEvent+1);

switch (pEvent->EventResult)

{

case ACINF_ORIGNATION_ADDRESS:

  {

    char* OrignationAddress = (char*)ptrToEventData;

    printf("Orignation address is %s.\n", OrignationAddress);

  }

  break;

case ACINF_DESTINATION_ADDRESS:

  {

    char* LastDialedDigits = (char*)ptrToEventData;

    printf("Last dialed digits %s.\n", LastDialedDigits);

  }

  break;

case ACINF_ANI_DETECTION_QUALITY:

  {

    char* QualityString = (char*)ptrToEventData;

    printf("Quality string is %s.\n", QualityString);

  }

  break;

case ACINF_CATEGORY_DIGIT:

  {

    unsigned char Category = *((unsigned char*)ptrToEventData);

    printf("Category is %d.\n", Category);    

  }

  break;

case ACINF_SEND_COMPLETE:

  printf("*** ACINF_SEND_COMPLETE.\n"); 

  break;

default:

  printf("Unknown information received.\n");

  break;

}


Ресурсы вызова освобождены (ACEV_RELEASECALL)

Сообщение данном событии может поступить в случае успешного выполнения функции Освободить вызов (acReleaseCall). Все вычислительные ресурсы связанные с вызовом освобождены, его идентификатор (CRN) ликвидирован.

Набор номера (ACEV_DIALING)

Сообщение данном событии может поступить в случае успешного выполнения функции Инициировать исходящий вызов (acMakeCall). 

Номер принят (ACEV_PROCEEDING)

Сообщение о данном событии является подтверждением того, что удаленной стороной был получен вызов и в данный момент осуществляется его обработка.

Вслед за сообщением о данном событии могут быть получены сообщения о событиях:

· ACEV_ALERTING – вызов принят

· ACEV_CONNECTED – соединение установлено

· ACEV_DISCONNECTED – отбой соединения

Сообщение о данном событии не требует от пользователя специальных действий.

Вызов принят (ACEV_ALERTING)

Сообщение может быть получено при исходящем вызове, когда вызов был доставлен конечному абоненту – в линии появилась посылка вызова, зазвонил телефонный аппарат. 

Вслед за этим сообщением могут быть получены сообщения о событиях:

· ACEV_CONNECTED – удаленный абонент ответил на вызов

· ACEV_DISCONNECTED – отбой от встречной стороны

Сообщение о данном событии не требует от пользователя специальных действий.

Соединение установлено (ACEV_CONNECTED)

Сообщение может быть получено при исходящем вызове, если вызов отвечен. 

Если сообщение получено, соединение считается установленным. 

Запрошена дополнительная информация (ACEV_REQMOREINFO)

Сообщение может быть получено, если удаленной стороной была запрошена дополнительная информация о вызове. Тип запрошенной информации находится в поле EventResult структуры сообщения.

Табл.7. Типы дополнительной информации

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS_OPTIONAL
	0x00000003
	Дополнительные цифры номера.


При получении данного сообщения пользователь должен передать удаленной стороне запрошенную информацию с помощью функции Отослать информацию о вызове удаленной стороне (acSendMoreInfo) с параметром  ACINF_ DESTINATION_ADDRESS.

Дополнительная информация передана (ACEV_SENDMOREINFO)

Сообщение может быть получено в случае успешного выполнения функции Отослать информацию о вызове удаленной стороне (acSendMoreInfo).

В поле EventResult находится тип переданной информации.

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_ORIGNATION_ADDRESS
	0x00000001
	Вызывающий номер. 

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.

	ACINF_FLASH
	0x00000007
	Нормированный разрыв в линии (FLASH)


Сообщение о данном событии не требует от пользователя специальных действий.

Функция не выполнена (ACEV_TASKFAIL)

Сообщение об этом событии может быть получено в любой момент вызова. 

Говорит о том, что при установке соединения возникли ошибки. Если получено сообщение о таком событии, вызов необходимо завершить: см. Завершить работу с вызовом.

5.7 Структура квитанции о состоянии ресурса – SDK_CFGP_EVENT

Структура позволяет получить информацию о состоянии ресурса (SDK_CFGP_EVENT), в том числе по запросу пользователя. Запрос состояния может быть выполнен с помощью функции Установить/получить параметр ресурса (sdkSetResourceParam).

Табл.8. Структура сообщения о событии SDK_CFGP_EVENT:

	Состояние
	Тип
	Описание

	Size
	DWORD
	Размер сообщения*

	ResID
	DWORD
	Идентификатор ресурса *

	ResType
	DWORD
	Тип ресурса*

	DevID
	DWORD
	Идентификатор устройства *

	Reserv1
	BYTE
	Зарезервировано*

	MessageType
	BYTE
	Тип события*

	dst
	BYTE
	Зарезервировано

	src
	BYTE
	Зарезервировано

	query
	BYTE
	Зарезервировано

	msg
	BYTE
	Зарезервировано

	module_id
	BYTE
	Зарезервировано

	reserved
	BYTE
	Зарезервировано

	channel_id
	DWORD
	Зарезервировано

	record_id
	DWORD
	Идентификатор параметра

	value
	DWORD
	Значение параметра. Может также заключать в себе подтип параметра.


* Описание полей см. в разделе Структура сообщения о событии SDK_MESSAGE.

Возможные значения идентификатора и значений см. в разделах:

· Параметры и квитанции ресурсов «физическая линия»
· Параметры и квитанции ресурсов «голосовая линия»
6 Параметры и квитанции ресурсов «физическая линия»

Параметры

Настройка параметров ресурсов «физическая линия» выполняется с помощью функции Установить/получить параметр ресурса (sdkSetResourceParam)

. При каждом вызове этой функции можно установить значение одного параметра, указав его идентификатор и значение. 

Набор параметров зависит от типа ресурса «физическая линия»: FXS, FXO, Е1. Обратите внимание, что значения многих параметров для настройки задаются с помощью индексов. Ниже приведены краткие описания параметров и квитанций.

* – индекс значения по умолчанию.

Квитанции

Квитанции о состоянии ресурса поступают в виде сообщений о событиях, которые содержат идентификатор квитанции (идентификатор параметра) и значение параметра. См. Структура квитанции о состоянии ресурса – SDK_CFGP_EVENT.

Состояние ресурса может поступить от AlderCallSDK без запроса или быть запрошено с помощью функции Установить/получить параметр ресурса (sdkSetResourceParam)

 – в этом случае значение параметра функции value игнорируется. 

6.1 Параметры линий FXS
PARAM_FXS_DTMF_LEVEL (код 0x42000001)

Уровень воспроизведения устройством DTMF-набора достаточно высок и в некоторых случаях АТС не может правильно интерпретировать сигналы из-за возникающих помех. Для того чтобы понизить уровень посылок сигналов следует использовать данный параметр. Максимальное значение уровня 1,5В, что соответствует значению PARAM_FXS_DTMF_LEVEL=0 дБ
	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


PARAM_FXS_DTMF_DECOD_SENS (код 0x42000002)

Чувствительность DTMF-детектора рассчитывается по формуле S=20*lg(Us/1,5В), где Us – это минимальный уровень DTMF-посылки на входе канала, необходимый для ее успешного опознания.
	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Чувствительность, дБ
	0
	-3
	-6
	-9
	-12
	-15
	-18
	-21

	Value
	8
	9
	10
	11
	12*
	13
	14
	15

	Чувствительность, дБ
	-24
	-27
	-30
	-33
	-36
	-36
	-36
	-36


PARAM_FXS_PBX_TONE_FREQ (код 0x42000003)

Возможность управлять частотой генерируемого устройством тона АТС необходима для устойчивого определения сигналов от подключенной к устройству АТС, на фоне воспроизводимого устройством в линию тона АТС. Если частота тонального сигнала от АТС совпадает с частотой сигнала, выдаваемого устройством, то входные цепи устройства будут отфильтровывать сигнал от АТС, что сделает невозможным его идентификацию устройством. Для предотвращения этого достаточно изменить частоту выдаваемого устройством тона с помощью данного параметра.

	Value
	Описание

	0
	425 Гц

	1
	460 Гц


PARAM_FXS_PBX_TONE_LEVEL (код 0x42000004)

Параметр устанавливает уровень сигналов АТС, выдаваемых устройством в линию.

	U ( 1,5 В – PBX_TONE_LEVEL [дБ]

Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


6.2 Параметры линий FXO
PARAM_FXO_DIAL_MODE (код 0x41000001)

Параметр задает тип набора номера.

	Value
	Описание

	1
	тоновый

	2*
	импульсный


PARAM_FXO_RING_LEVEL (код 0x41000002)

Параметр задает порог распознавания входящего звонка в телефонной линии.

	Value
	0*
	1
	2
	3

	Порог, В
	40
	70
	100
	130


PARAM_FXO_ANI_LEVEL (код 0x41000003)

Параметр устанавливает амплитуду запроса на АОН.

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Уровень, мВ
	44
	88
	132
	176
	220
	264
	308
	352

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Уровень, мВ
	396
	440
	484
	528
	572
	616
	660
	704


PARAM_FXO_ANI_DELAY (код 0x41000004)

Параметр устанавливает задержку перед выдачей запроса на АОН в линию. ГОСТ рекомендует значение 200 мс.

	Value
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Время, мс
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время, мс
	450
	500
	550
	600
	650
	700
	750
	800


PARAM_FXO_ANI_DURATION (код 0x41000005)

Параметр устанавливает длительность запроса на АОН. ГОСТ рекомендует значение 150 мс.

	Value
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Время, мс
	0
	50
	100
	150
	200
	250
	300
	350

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время, мс
	400
	450
	500
	550
	600
	650
	700
	750


PARAM_FXO_ANI_REQUEST_NUMBER (код 0x41000006)

Параметр устанавливает максимальное количество перезапросов на АОН при отсутствии ответа от АТС. При нулевом значении запрос не выполняется.

	Value
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Перезапросов
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Перезапросов
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15


PARAM_FXO_ANI_MODE (код 0x41000007)

Режим работы АОН. В настоящее время AlderCallSDK не поддерживает работу АОН в режиме с отключением телефонного аппарата (ТА). 

	Value
	Описание

	0
	Режим с отключением ТА выключен

	1*
	Режим с отключением ТА включен


PARAM_FXO_ LINE_BREAK_LEVEL (код 0x41000008)

Параметр устанавливает порог обнаружения разрыва в линии. Критерием пропадания является наличие на входе постоянного напряжения, абсолютное значение которого меньше порогового уровня в течение 1,3 сек.

	Value
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Порог, В
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, В
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15


PARAM_FXO_ LINE_BREAK_MODE (код 0x41000009)

Параметр устанавливает режим обнаружения разрыва в линии (детектирования пропадания постоянного напряжения на входе канала). Критерием пропадания является наличие на входе постоянного напряжения, абсолютное значение которого меньше порогового уровня в течение 1,3 сек.  

Предусмотрено три режима детектирования: 

	Value
	Описание

	0*
	Устройство не реагирует на отключение телефонной линии. Состояние, когда входное напряжение меньше заданного уровня, устройство интерпретирует, как снятую трубку. Значение по умолчанию.

	1
	При обнаружении отключения телефонной в состоянии линии поступит квитанция STATE_LINESTATE с параметром  LINESTATE_LINEOFF, при этом устройство продолжает работать со звуковыми сигналами так же, как и в режиме 0 при снятой трубке. При последующем подключении телефонной линии поступит квитанция STATE_LINESTATE с параметром LINESTATE_HOOKOFF.

	2
	Устройство воспринимает отключенную телефонную линию, как положенную трубку. При обнаружении отключения поступает квитанция STATE_LINESTATE с параметром LINESTATE_HOOKOFF  и обработка звука в данном канале отключается. При последующем подключении телефонной линии, в зависимости от напряжения в линии, поступает такая же квитанция: STATE_LINESTATE с параметром LINESTATE_HOOKOFF. Режим 2 крайне полезен в системах записи телефонных переговоров для предотвращения записи длительного «пустого» сигнала от неподключенных линий или при обрыве линий.


PARAM_FXO_ HOOK_LEVEL (код 0x4100000a)

Порог события «трубка снята» можно вычислить самостоятельно. Для этого следует подключить к линии телефонный аппарат и параллельно ему – вольтметр. Значение порогового напряжения вычисляется как среднее арифметическое между значениями напряжения при снятой и положенной трубке.

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5*
	6
	7

	Порог, В
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, В
	28
	32
	36
	40
	44
	48
	52
	56


PARAM_FXO_DTMF_LEVEL (код 0x4100000b)

Уровень воспроизведения устройством DTMF-набора достаточно высок и в некоторых случаях АТС не может правильно интерпретировать сигналы из-за возникающих помех. Для того чтобы понизить уровень посылок сигналов следует использовать данный параметр.

U ( 1,5 В – DTMF_level [дБ]

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


PARAM_FXO_DTMF_DECOD_SENS (код 0x4100000c)

Чувствительность DTMF-детектора рассчитывается по формуле S=20*lg(Us/1,5В), где Us – это минимальный уровень DTMF-посылки на входе канала, необходимый для ее успешного опознания.
	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Чувствительность, дБ
	0
	-3
	-6
	-9
	-12
	-15
	-18
	-21

	Value
	8
	9
	10
	11
	12*
	13
	14
	15

	Чувствительность, дБ
	-24
	-27
	-30
	-33
	-36
	-36
	-36
	-36


PARAM_FXO_PBX_TONE_FREQ (код 0x4100000d)

Возможность управлять частотой генерируемого устройством тона АТС необходима для устойчивого определения сигналов подключенной к устройству АТС на фоне воспроизводимого устройством в линию тона АТС. Если частота тонального сигнала от АТС совпадает с частотой сигнала, выдаваемого устройством, то входные цепи устройства будут отфильтровывать сигнал от АТС, что сделает невозможным его идентификацию устройством. Для предотвращения этого достаточно изменить частоту выдаваемого устройством тона с помощью данного параметра.

	Value
	Описание

	0
	425 Гц

	1
	460 Гц


PARAM_FXO_PBX_TONE_LEVEL (код 0x4100000e)

Параметр устанавливает уровень сигналов АТС, выдаваемых устройством в линию.

U ( 1,5 В –ATE_tone_level [дБ]

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


PARAM_FXO_FLASH_DURATION (код 0x4100000f)

Параметр устанавливает длительность согнала FLASH (нормированного разрыва в линии), который выдается командой Отослать информацию о вызове удаленной стороне (acSendMoreInfo). 

	Value
	0
	1
	2
	3
	4*
	5
	6
	7

	Длительность, мс
	0
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Длительность, мс
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500


PARAM_FXO_POLARITY_MODE (код 0x41000010)

Функция позволяет включить или отключить автоматическую выдачу устройством квитанций о переполюсовке в линии, а также получить текущее значение полярности в линии. 

Определение изменения полярности в линии может быть необходимо при работе с некоторыми типами АТС, которые используют изменение полярности в качестве сигнализации определенных событий.

	Value
	Описание

	0*
	Определение изменения полярности запрещено.

	1
	Определение изменения полярности разрешено.

	2
	Получить состояние полярности в линии.


Квитанция о состоянии полярности в линии: STATE_POLARITY.

6.3 Квитанции линий FXO и FXS
STATE_LINESTATE (код 0x41000205) 

Состояние линии. Квитанция может быть получена при изменении состояния линии. Возможные значения value:

	Значение
	Код
	Описание

	LINESTATE_HOOKOFF 
	0x0
	Трубка положена

	LINESTATE_RINGING
	0x1
	Звонок в линии

	LINESTATE_HOOKON_FORDIAL
	0x2
	Трубка поднята для набора номера

	LINESTATE_HOOKON_AFTERRING
	0x3
	Трубка поднята в ответ на входящий звонок

	LINESTATE_NOSIGNALS
	0x4
	Трубка поднята и в линии нет сигналов АТС и информационных сигналов.

Выдается один раз, в случае если определено что прекратился какой либо сигнал АТС (DIALTONE, BACKRING, BUSY) и нет ни какого другого.

	LINESTATE_DIALTONE
	0x5
	Трубка поднята и в линии DIALTONE.

Выдается один раз, сброс состояния – состояние LINESTATE_NOSIGNALS.

	LINESTATE_RINGBACK
	0x6
	Трубка поднята и в линии RINGBACK.

Выдается один раз, сброс состояния – состояние LINESTATE_NOSIGNALS.

	LINESTATE_BUSY
	0x7
	Трубка поднята и в линии BUSY.

Выдается один раз, сброс состояния – состояние LINESTATE_NOSIGNALS.

	LINESTATE_FAX_CARRIER
	0x8
	Трубка поднята и в линии несущая факсимильного сигнала.

Выдается один раз, сброс состояния – состояние LINESTATE_NOSIGNALS.

	LINESTATE_VAD
	0xa
	В линии обнаружен голос.

	LINESTATE_LINEOFF
	0xb
	Линия заблокирована, разрыв в линии.

	LINESTATE_FLASH
	0xc
	В линии обнаружен нормированный разрыв (FLASH).

	LINESTATE_TONEDIALED
	0xd
	Устройством набран тональный номер.


	LINESTATE_PULSEDIALED
	0xf
	Устройством набран импульсный номер.


STATE_POLARITY (код 0x41000206) 

Полярность в линии. Квитанция может быть получена при изменении состояния линии. Возможные значения value:

	Значение
	Код
	Описание

	POLARITY_0
	0x0
	«Минус» в линии

	POLARITY_1
	0x1
	«Плюс» в линии


6.4 Линии E1

6.4.1 Параметры

PARAM_E1_SYNCSTATE (код 0x40000001) 

Получить состояние синхронизации. Значение (Value) – 0. Состояние синхронизации возвращается в качестве конфигурационного сообщения с идентификатором STATE_E1_FRAMESYNC.

PARAM_E1_CODETYPE (код 0x40000002) 

Задать тип линейного кода.

Оцифрованная информация передается в виде последовательности 0 и 1. При этом длинная цепочка «нулей» может приводить к потере синхронизации. Чтобы предохранить сеть от подачи в нее постоянной составляющей, в линию подаются биполярные цифровые сигналы. Для преобразования сигнала в биполярный вид используется двухразовый процесс кодирования.

Контроллером E1 поддерживается два типа линейного кода: 

	Тип линейного кода
	Value
	Код

	AMI – Alternate Mark Inversion
	LINE_CODE_HDB3
	0х00

	HDB-3 – High Density Bipolar-3
	LINE_CODE_AMI
	0х01


PARAM_E1_OVERFRAMETYPE (код 0x40000003) 

Задать тип кадровой синхронизации.

В зависимости от режима работы оборудования провайдера, кадры потока Е1 могут объединяться в сверхкадры двух типов:

	Тип сверхкадровой синхронизации
	Value
	Код

	Double Frame – сверхкадр, состоящий из двух кадров. Синхронизация осуществляется по комбинации передаваемой в нулевом канальном интервале (установка по умолчанию).
	LINE_OVERFRAMETYPE_DOUBLE_FRAME
	0х00

	Multi Frame – сверхкадр, состоящий из шестнадцати кадров. Синхронизация осуществляется по комбинации, передаваемой в нулевом канальном интервале.
	LINE_OVERFRAMETYPE_MULTI_FRAME
	0х01


PARAM_E1_EDSS1_DTETYPE (код 0x40000004) 

Задать тип терминального оборудования. Только для EDSS1.

Тип терминального оборудования. Для EDSS-1 для реализации функций второго уровня используется рекомендация МККТТ Q.921. Эта рекомендация предусматривает нормальное функционирование двух соединенных терминалов при условии, что один будет являться ведущим (Master или Net) а другой ведомый (Slave или User). В связи с этим, для правильного функционирования линии Е1 необходимо указать какую роль она будет выполнять при организации соединения.

	Тип терминального оборудования
	Value
	Код

	Ведомый (User)
	LINE_EDSS1_DTETYPE_SLAVE
	0х00

	Ведущий (Net)
	LINE_EDSS1_DTETYPE_SLAVE
	0х01


PARAM_E1_EDSS1_CONNECTTYPE (код 0x40000005) 

Задать тип соединения. Только для EDSS1.

Для согласования работы объектов и устройств, функционирующих в сети, необходимо задать сценарий установления соединения и определить статус каждого объекта сети. Объект может иметь статус Net (ведущий) и User (ведомый). Тип соединения зависит от статуса двух связанных между собой объектов сети. Объектами (или терминалами) сети могут быть, например, АТС и УАТС. Терминалу присваивается статус User, если он выступает в роли оконечного оборудования, к которому подключены абонентские линии BRI. Если к терминалу подключены только линии Е1 PRI, то ему назначается статус Net.
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Рис.4. Возможные типы соединения

Возможные типы соединения: User-User (установлено по умолчанию), Net-User, User-Net, Net-Net.

	Тип соединения
	Value
	Код

	User – User
	LINE_EDSS1_CONNECTTYPE_USER_USER
	0х00

	Net – User
	LINE_EDSS1_CONNECTTYPE_NET_USER
	0х01

	User – Net
	LINE_EDSS1_CONNECTTYPE_USER_NET
	0х02

	Net – Net
	LINE_EDSS1_CONNECTTYPE_NET_NET
	0х03


PARAM_E1_EDSS1_CALLINGTYPE (код 0x40000006) 

Задать метод набора номера. Только для EDSS1.

	Метод набора номера
	Value
	Код

	EnBlock – цифры номера накапливаются и затем передаются блоком по истечении заданного периода ожидания.
	LINE_EDSS1_CALLINGTYPE_ENBLOCK
	0х00

	Overlap – цифры набираемого номера передаются по мере набора.
	LINE_EDSS1_CALLINGTYPE_OVERLAP
	0х01


Период ожидания набора номера для режима EnBlock задается параметром LINE_EDSS1_TIMEOUT_CALL_NUMBER.

LINE_EDSS1_TIMEOUT_CALL_NUMBER (код 0x40000007) 

Только для EDSS1. С помощью этой функции устанавливается длительность периода (тайм-аута), по истечении которого в режиме набора с ожиданием номера (EnBlock), номер будет считаться набранным. Время указывается в секундах: от 0 до 255 (значение по умолчанию – 2 секунды)

PARAM_E1_EDSS1_MONITORINGMODE (код 0x40000008) 

Только для EDSS1. Установить режим мониторинга потока Е1. 

	Режим мониторинга
	Код
	Описание

	LINE_EDSS1_MONITORINGMODE_OFF
	0x00
	Мониторинг отключен

	LINE_EDSS1_MONITORINGMODE_Q921
	0x01
	Мониторинг в соответствии с рекомендацией Q.921

	LINE_EDSS1_MONITORINGMODE_Q931
	0x02
	Мониторинг в соответствии с рекомендацией Q.923

	LINE_EDSS1_MONITORINGMODE_Q921_Q931
	0x03
	Все (Q.921 и Q.923)


PARAM_E1_EDSS1_LINE_TYPE (код 0x40000009) 

Только для EDSS1. Установить тип линии потока E1. Тип линии определяет возможность установки входящего или исходящего соединения.

	Тип линии
	Код 
	Описание

	LINE_EDSS1_LINETYPE_UNIVERSAL
	0x00
	Универсальная линия. С такой линией возможна установка, как входящего, так и исходящего соединения.

	LINE_EDSS1_LINETYPE_INPUT
	0x01
	Входящая линия. Поддержка только входящих соединений.

	LINE_EDSS1_LINETYPE_OUTPUT
	0x02
	Исходящая линия. Поддержка только исходящих соединений.

	LINE_EDSS1_LINETYPE_BLOCKING
	0x03
	В линии запрещена установка соединений.


PARAM_E1_R2MFC_CALLINGTYPE (код 0x4000000B) 

Только для R2. Установить тип передачи номера по служебному тайм-слоту (тайм-слот сигнализации) потока Е1.

Различаются два режима набора номера EnBlock (блочный) и Overlap (перекрывающийся, последовательный).

В блочном режиме набора номера все цифры сначала накапливаются в блок, а затем по истечении заданного периода ожидания сразу высылаются в сигнальном тайм-слоте.

В последовательном режиме цифры номера передаются по мере их набора абонентом на телефонном аппарате, то есть по одной. Период ожидания набора номера для блочного режима задается с помощью параметра PARAM_E1_R2MFC_TIMEOUT_CALL_NUMBER.

	Режим
	Код 
	Описание

	LINE_R2MFC_CALLINGTYPE_ENBLOCK
	0x00
	Набор без ожидания номера

	LINE_R2MFC_CALLINGTYPE_OVERLAP
	0x01
	Набор с ожиданием номера


PARAM_E1_R2MFC_MONITORINGMODE (код 0x4000000С) 

Только для R2. Установить режим мониторинга потока Е1. 

	Режим мониторинга
	Код
	Описание

	LINE_R2MFC_MONITORINGMODE_OFF
	0x00
	Мониторинг отключен

	LINE_R2MFC_MONITORINGMODE_CAS
	0x01
	Мониторинг сигнализации по выделенному сигнальному каналу (CAS)

	LINE_R2MFC_MONITORINGMODE_MFR
	0x02
	Мониторинг внутриполосной сигнализации (MFR)

	LINE_R2MFC_MONITORINGMODE_CAS_MFR
	0x03
	Все (CAS и MFR)


PARAM_E1_R2MFC_LINE_TYPE (код 0x4000000D) 

Только для R2. Установить тип линии потока E1. Тип линии определяет возможность установки входящего или исходящего соединения.

	Тип линии
	Код 
	Описание

	LINE_R2MFC_LINETYPE_UNIVERSAL
	0x00
	Универсальная линия. С такой линией возможна установка, как входящего, так и исходящего соединения.

	LINE_R2MFC_LINETYPE_INPUT
	0x01
	Входящая линия. Поддержка только входящих соединений.

	LINE_R2MFC_LINETYPE_OUTPUT
	0x02
	Исходящая линия. Поддержка только исходящих соединений.

	LINE_R2MFC_LINETYPE_BLOCKING
	0x03
	В линии запрещена установка соединений.


PARAM_E1_R2MFC_CALLED_NUMBER_LENGTH (код 0x4000000E) 

Только для R2. Установить фиксированное число цифр для вызываемого номера (Value). То есть, если  будет набрано меньшее количество цифр, чем установлено при помощи этой функции, то попытка установки соединения производиться не будет. 

Необходимо помнить, что количество цифр вызываемого абонента, установленное этой функцией, обязательно должно совпадать с количеством цифр, установленного на АТС E1, к которой подключено устройство «Ольха». В случае, когда количество цифр различается, возможна некорректная работа платы с АТС и АТС с платой.

PARAM_E1_R2MFC_CALLING_NUMBER_LENGTH (код 0x4000000F) 

Только для R2. Для типа сигнализации Е1 (СТС) R2  возможна передача номера вызывающего абонента (Caller ID) в при установке связи с другим абонентом. При этом АТС вызывающего абонента  всегда передает фиксированное количество цифр АТС вызываемого абонента (Value). Необходимо помнить, что для СТС R2 количество цифр вызывающего абонента, установленное этой функцией, обязательно должно совпадать с количеством цифр, установленного на АТС, с которой соединена плата. В случае, когда количество цифр различается, возможна некорректная работа платы с АТС и АТС с платой.

PARAM_E1_R2MFC_TIMEOUT_CALL_NUMBER (код 0x40000010) 

Только для R2. С помощью этой функции устанавливается длительность периода (тайм-аута), по истечении которого в режиме набора с ожиданием номера (EnBlock), номер будет считаться набранным. Время указывается в секундах: от 0 до 255 (значение по умолчанию – 2 секунды).

6.4.2 Квитанции

STATE_E1_FRAMESYNC (код 0x40000202) 

Состояние синхронизации. Квитанция поступает при изменении состояния синхронизации, также может быть получена по запросу пользователя (см. параметр PARAM_E1_SYNCSTATE ).

Возможные состояния синхронизации:

	Value
	Код
	Описание

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_DOUBLE_FRAME
	0х00
	Синхронизация установлена

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_CARRIER_LOSS
	0х01
	Принимаются только «0»

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_AIS
	0х02
	Принимаются только «1»

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_LOSS_OF_SYNC
	0х03
	Потеря кадровой синхронизации

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_REMOTE_ALARM
	0х04
	От удаленной стороны принят сигнал аварии

	LINE_STATUS_FRAMESYNC_TIMEOUT
	0х07
	Произошло выпадение кадра из-за рассогласования частот синхронизации приемника и передатчика. Временное рассогласование синхронизации.


STATE_E1_E1_DCHANNEL (код 0x40000204) 

Состояние D-канала. Квитанция поступает при изменении состояния D-канала.

Значение 0х01ХХ и 0х02ХХ говорят о том, что D-канал активирован. Это обязательное условия для работы с линией. Для проверки состояния предусмотрен макрос LINE_STATUS_E1_DCHANNEL_GOOD(value):

	Значение
	Описание

	0
	D-канал не активирован

	не 0
	D-канал активирован


7 Параметры и квитанции ресурсов «голосовая линия»

Настройка параметров и запрос квитанций от ресурсов «голосовая линия» выполняется с помощью функции Установить/получить параметр ресурса (sdkSetResourceParam)

. При каждом вызове этой функции можно установить (запросить) значение одного параметра, указав его идентификатор и значение. Если выполняется запрос состояния, то указывается только идентификатор параметра.

Набор параметров зависит от типа ресурса. Обратите внимание, что значения многих параметров для настройки задаются с помощью индексов. Ниже приведены краткие описания параметров и квитанций.

* – индекс значения по умолчанию.

7.1 Параметры
PARAM_VOICE_AGCREC_DYNAMIC (код 0x43000001)

Включить (отключить) АРУ  записи. Установить динамический диапазон АРУЗ.

Автоматическая регулировка усиления записи (АРУЗ) обеспечивает компенсацию изменений уровня вводимого аудиосигнала. 

Эта функция особенно актуальна для записи телефонных переговоров и сигналов с микрофонов, когда уровни сигналов от разных источников могут отличаться в несколько десятков раз. Система АРУЗ делает разницу уровней практически незаметной.

Значение диапазона регулировки АРУ определяет уровень, к которому будут приведены как сильные, так и слабые сигналы, постоянная времени АРУ – скорость установления оптимального усиления (подавления) сигнала. Т.е. в течение времени, определяемого параметром PARAM_AGCREC_TIME, будет происходить увеличение тихого сигнала или уменьшение громкого до уровня, определяемого параметром PARAM_AGCREC_DYNAMIC. Соответственно, если для параметра PARAM_AGCREC_TIME назначить достаточно большое значение, то абоненту будет слышно это нарастание или убывание сигнала.

Для достижения оптимальной работы приложения IP-телефонии рекомендуется АРУ воспроизведения включить, а АРУ записи выключить.

	Value
	0*
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Динамический диапазон, сек
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Динамический диапазон, сек
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21


Если динамический диапазон равен 0дБ – АРУЗ выключена.

PARAM_VOICE_AGCREC_TIME (код 0x43000002)

Параметр задает постоянную времени АРУ записи – скорость установления оптимального усиления (подавления) сигнала. Т.е. в течение времени, определяемого данным параметром, будет происходить увеличение тихого сигнала или подавление громкого.

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Время, сек
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14*
	15

	Время, сек
	0,7
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	2
	3
	6


PARAM_VOICE_AGCREC_MODE (код 0x43000010)

Параметр устанавливает тип АРУ записи – т.н. инерционный и безынерционный.

АРУ инерционного типа обеспечивает установку такого коэффициента усиления во входном тракте, чтобы максимальный уровень сигнала после прохождения схемы АРУ составлял около 25% от полной шкалы. При этом слабые сигналы усиливаются в соответствии с установленным динамическим диапазоном АРУ, а сильные – ослабляются.

АРУ безынерционного типа так же обеспечивает усиление слабых сигналов, но при этом средний уровень выходного сигнала зависит от среднего уровня входного. А именно, уменьшение среднего уровня входного сигнала приводит к уменьшению среднего уровня выходного сигнала, но степень уменьшения на выходе будет существенно ниже степени уменьшения на входе. То есть, если сигнал на входе канала уменьшился в 8 раз, то на выходе безынерционного АРУ он уменьшится в меньшее количество раз (например – в 4, или в 2 – в зависимости от установленного динамического диапазона АРУ записи). Безынерционное АРУ содержит шумоподавитель, подавляющий сигналы со средним уровнем меньше заданного c помощью параметра PARAM_VOICE_NOISE_LEVEL.

АРУ инерционного типа обеспечивает следующие преимущества:

· Возможность приведения как громких, так и тихих сигналов к одинаковому уровню, что удобно для восприятия.

· Небольшие нелинейные искажения для любых значений динамического диапазона.

Недостатки АРУ инерционного типа:

· Задержка между резким возрастанием сигнала и уменьшением коэффициента усиления тракта АРУ, необходимым для правильной нормировки выходного сигнала АРУ. Эта задержка приводит к тому, что при резком возрастании уровня входного сигнала, на выходе схемы АРУ некоторое небольшое время присутствует «переусиленный» и, как следствие, искаженный сигнал, который в частности может расстроить внутренний эхокомпенсатор платы, что на дуплексном соединении может привести к самовозбуждению.

· «Вытягивание» шумов при больших значениях динамического диапазона.

АРУ безынерционного типа обеспечивает следующие преимущества:

· Отсутствие задержки между резким возрастанием сигнала и уменьшением коэффициента усиления тракта АРУ. Благодаря этому, на выходе схемы АРУ отсутствуют сколько-нибудь длительные искаженные (вследствие переусиления) сигналы.

· Наличие встроенного шумоподавителя, значительно снижающего при его правильной настройке субъективное восприятие шумов даже для больших значений динамического диапазона АРУ.

Недостатки АРУ безынерционного типа:

· Уменьшение среднего значения уровня выходного сигнала АРУ при уменьшении среднего значения уровня входного. Несмотря на то, что безынерционное АРУ «сглаживает» различие уровней, тем не менее это различие заметно. Оно тем меньше, чем больше динамический диапазон АРУ.

· Наличие при больших значениях динамического диапазона небольших нелинейных искажений при резких перепадах уровня сигнала. Эти искажения в отличие от инерционного АРУ имеют очень короткую длительность и несколько снижают комфортность восприятия звука, прошедшего через АРУ, но в большинстве случаев не заметны.

Перечисленные свойства обоих схем АРУ однозначно определяют область их применения.

Область применения АРУ инерционного типа:

· Системы записи аудиоинформации.

· Любые системы голосового обмена, не использующие дуплексное соединение (информационно-справочные системы, голосовая почта и т.п.).

Область применения АРУ безынерционного типа:

· Шлюзы IP-телефонии, телефонные IP-удлинители.

· Любые системы, требующие дуплексного голосового обмена.

	Тип АРУ записи
	Value
	Код

	Безынерционное
	INERTIALESS_MODE
	0х00

	Инерционное (используется по умолчанию)
	INERTIAL_MODE
	0х01


PARAM_VOICE_NOISE_LEVEL (код 0x4300000f)

В алгоритме безынерционного АРУ записи предусмотрен шумоподавитель с регулируемым порогом шумоподавления. Он обеспечивает ослабление входных сигналов с уровнем, меньшим порога шумоподавления. 

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог шума, дБ
	-84
	-78
	-72
	-66
	-60
	-54
	-48
	-42

	Value
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог шума, дБ
	-36
	-30
	-24
	-18
	-12
	-6
	0
	6


PARAM_VOICE_AGCPLAY_TIME (код 0x43000004)

Параметр задает постоянную времени АРУ воспроизведения – скорость установления оптимального усиления сигнала. Т.е. в течение времени, определяемого данным параметром, будет происходить увеличение тихого сигнала или подавление громкого.

	Value
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Время, сек
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14*
	15

	Время, сек
	0,7
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	2
	3
	6


PARAM_VOICE_ACU_LEVEL (код 0x43000005)

Порог акустопуска.

Режим акустопуска/акустостопа предназначен для обнаружения появления и пропадания полезного сигнала в канале. Т.е., запись или воспроизведение звука начинается только после того, как уровень звука достигает порога акустопуска  (PARAM_ACU_LEVEL). Если уровень звука в канале в течение установленного времени (PARAM_ACU_TIME)  не превышает порога акустопуска, то выдача сигнала приостанавливается. 

	Value
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Порог, дБ
	- 24
	-18
	-12
	-6
	0
	3
	6
	9

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, дБ
	12
	15
	18
	21
	27
	33
	39
	45


PARAM_VOICE_ACU_TIME (код 0x43000006)

Время акустостопа.

Когда уровень звука достигает порога акустопуска, начинается запись сигнала. При понижении сигнала ниже порога акустопуска отсчитывается время, и если в течение установленного времени (PARAM_ACU_TIME) уровень сигнала не превышает установленного значения, запись или воспроизведение прекращается. 

	Value
	0
	1
	2*
	3
	4
	5
	6
	7

	Время, сек
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время, сек
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


PARAM_VOICE_ ACU_MODE (код 0x43000007)

Включить (отключить) выдачу квитанций акстопуска \ акустостопа. 

	Value
	Описание

	0*
	Выдача квитанций акустопуска \ акустостопа выключена

	1
	Выдача квитанций акустопуска \ акустостопа включена


PARAM_VOICE_LEVEL_MODE (код 0x43000008)

Включить (отключить) выдачу квитанций с уровнем сигнала. 

	Value
	Описание

	0*
	Выдача квитанций с уровнем сигнала выключена

	1
	Выдача квитанций с уровнем сигнала включена


PARAM_VOICE_SET_ECHO (код 0x43000009)

Включить (отключить) эхокомпенсацию. 

Эхокомпенсатор предотвращает проникновение выводимого сигнала на вход канала. Это достигается путем сравнения сигнала, приходящего на пересечение входящего и исходящего каналов, и того же сигнала на выходе. Если добавляются посторонние шумы, то эхокомпенсатор вычитает их из выходного сигнала. Эхокомпенсатор может программно включаться и выключаться. В выключенном состоянии эхокомпенсатор всегда сброшен (то есть находится в начальном состоянии), при этом входной сигнал проходит через него без изменений. 

Эхокомпенсатор необходим для определения тонального набора в линии на фоне выводимого в линию голоса, используется при коммутации каналов и в задачах IP телефонии.

	Value
	Описание

	0
	выключена

	1
	включена


Для устройства, ресурсы которого позволяют использовать процедуру эхоподавления, эхокомпенсатор по умолчанию включен, для линейных каналов и устройств, не поддерживающих эхокомпенсацию – отключен.

PARAM_VOICE_REC_GAIN (код 0x43000010)

Коэффициент постоянного усиления вводимого в устройство сигнала, коэффициент усиления записи.

	Value
	0
	1
	2*
	3
	4
	5
	6
	7

	Коэффициент усиления, дБ
	-24
	-18
	-12
	-6
	0
	3
	6
	9

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Коэффициент усиления, дБ
	12
	15
	18
	21
	27
	33
	39
	45


PARAM_VOICE_VOX_MODE (код 0x43000011)

Включить (отключить) VOX. 

Режим VOX предназначен для обнаружения появления и пропадания полезного сигнала в канале. Процедура предназначена для голосовых ресурсов ассоциированных с ресурсами типов FXO, FXS и Е1.   Запись или воспроизведение звука начинается только после того, как уровень звука достигает порогового значения (PARAM_VOX_LEVEL), а если уровень звука в канале в течение установленного времени (PARAM_VOX_TIME)  не превышает порогового значения, то выдача сигнала прекращается. Отметим, что если уровень сигнала в течение какого-то времени не достигает порогового значения VOX, но это время меньше PARAM_VOX_PAUSE, то такой сигнал не отсекается, а считается полезным.

Включенный VOX предусматривает: 

· сравнение уровня входного сигнала с фиксированными порогами; 

· приостановку записи звуковой информации, если сигнал ниже порога в течение заданного времени; 

· немедленное продолжение записи при обнаружении превышения уровнем входного сигнала фиксированных порогов.

	Value
	Описание

	0*
	VOX выключен

	1
	VOX включен


PARAM_VOICE_VOX_LEVEL (код 0x43000013)

Порог срабатывания VOX. При включенной процедуре VOX, запись начинается, как только уровень сигнала превышает данный порог. Запись приостанавливается, если уровень сигнала остается ниже порога в течение времени заданного параметром PARAM_VOX_PAUSE.

	Value
	0
	1
	2*
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог, дБ
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, дБ
	24
	27
	30
	33
	36
	39
	42
	45


PARAM_VOICE_VOX_TIME (код 0x43000014)

Время срабатывания VOX. При включенной процедуре VOX, запись приостанавливается, если уровень сигнала ниже PARAM_VOX_LEVEL в течение данного времени.

	Value
	0
	1
	2*
	3
	4
	5
	6
	7

	Время, сек
	0.06
	0.1
	0.14
	0.2
	0.3
	0.4
	0.6
	1.0

	Value
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время, сек
	2.0
	2.5
	2.75
	3
	4
	4.5
	5.0
	5.5


7.2 Квитанции

STATE_ACU (код 0x43000103)

Квитанция поступает при изменении состояния процедуры акустопуск/акустостоп. Возможные значения в поле value:

	Value
	Описание

	0
	Сигнал превысил порог срабатывания акустопуска.

	1
	Сигнал ниже уровня срабатывания акустопуска в течение заданного времени акустостопа.



8 Функции управления вызовами

Функции управления соединением  предоставляют средства для управления процессом соединения и доступа к информации о нем. Все функции AlderCallSDK возвращают значение типа DWORD (0 или код ошибки). 

Функции управления соединением работают ТОЛЬКО с ресурсами типа «интерфейсная линия».
Практически все функции имеют два обязательных входных параметра, которые содержатся в структуре сообщения о событии:

	Channel
	DWORD
	Идентификатор интерфейсного ресурса. 

	Crn
	DWORD
	Идентификатор вызова.


См. также Событийный интерфейс AlderCallSDK
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	Функции управления соединением могут работать только с ресурсами типа «интерфейсная линия».


8.1 Состояния вызовов. Диаграммы обработки вызовов

Для каждого типа вызова (входящий/исходящий) определены состояния. Переход из одного состояния в другое может происходить после вызова пользователем функции AlderCall, либо при появлении сообщения о событии типа Unsolicited. Информация о текущем состоянии вызова предоставляется пользователю ТОЛЬКО в виде сообщений о событиях связанных с данным вызовом.

См. также

· Получить информацию о событии (sdkGetMessage или sdkReadHIP )
· Получить информацию о событии для заданного ресурса (sdkGetMessageEx или sdkResourceReadHIP)
Табл.9. Состояния вызова

	Состояние
	Описание

	NULL
	Начальное состояние. Вызовы не обрабатываются.

	IDLE
	Вызов завершен. Ожидание освобождения ресурсов вызова с помощью функции Освободить вызов (acReleaseCall).

	WAIT
	Ожидание входящего вызова

	DIALING
	Исходящий вызов: набор номера.

	OFFERED
	Входящий вызов: обнаружен вызов.


	ACCEPTED
	Входящий вызов: вызов обработан.

	ALERTING
	Исходящий вызов: вызов доставлен конечному абоненту.

	PROCEEDING
	Исходящий вызов: удаленная сторона обрабатывает вызов.

	CALLROUTING
	Входящий вызов: обработка вызова.

	GETMOREINFO
	Входящий вызов: запрос дополнительной информации.

	SENDMOREINFO
	Исходящий вызов: посылка дополнительной информации.

	BUSY
	Удаленному абоненту передан сигнал «занято»

	CONNECTED
	Соединение установлено

	DISCONNECTED
	Соединение разорвано
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Рис.5. Состояния входящего вызова
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Рис.6. Состояния исходящего вызова

8.2 Инициировать исходящий вызов (acMakeCall)

Функция снимает трубку в линии, принадлежащей ресурсу, и выполняет набор заданного номера.

При успешном вызове данной функции в очередь AlderCall поступает сообщение о событии ACEV_DIALING, в структуре которого находится идентификатор нового вызова (CRN). 

События, которые могут возникнуть как результат успешного выполнения этой функции:

· ACEV_ALERTING – вызов принят и на него вскоре ответят; 

· ACEV_CONNECTED – соединение установлено;

· ACEV_DISCONNECTED – соединение не может быть установлено, отбой от встречной стороны.

Для прекращения работы функции на любой стадии выполнения вызова необходимо:

1. Отменить ожидание ответа: Разорвать соединение (acDropCall);

2. Дождаться сообщение о событии ACEV_DROPCALL;

3. Освободить ресурсы и CRN, связанные с данным вызовом: Освободить вызов (acReleaseCall).

Формат функции:

	DWORD acMakeCall(DWORD InterfaceResourceID,

                 DWORD* Crn,

                 const char* pDestNumber,

                 AC_MAKECALL* pMakeCall);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	out
	*Crn
	Указатель на область памяти для записи идентификатора соединения (формируется AlderCall)

	in
	*pDestNumber
	Указатель на строку ASCII, которая содержит номер для установки исходящего соединения.

Может быть пустым. В этом случае после получения события ACEV_DIALING номер передается с помощью функции Отослать информацию о вызове удаленной стороне (acSendMoreInfo). 

	in
	*pMakeCall
	Указатель на структуру параметров вызова  AC_MAKECALL. Может принимать значение NULL.


Если при установке вызова не требуется передавать дополнительную информацию (адрес вызывающего абонента, категория номера), то параметр pMakeCall может быть равен NULL. Достаточно указать только параметр pDestNumber.

Если требуется передавать дополнительную информацию, параметр pMakeCall необходимо заполнить, а pDestNumber присвоить значение NULL.

Структура AC_MAKECALL:

	Поле
	Тип
	Описание

	Destination
	AC_ADDRESS
	Параметры вызываемого номера. 

	Origination
	AC_ADDRESS
	Параметры вызывающего номера – для передачи удаленному абоненту. 

	Category
	AC_CATEGORY
	Параметры вызова. 


Структура AC_ADDRESS:

	Поле
	Тип
	Описание

	Address[32]
	Char
	Номер

	Reserved1
	BYTE
	Зарезервировано

	Reserved2
	BYTE
	Зарезервировано


Структура AC_CATEGORY:
	Поле
	Тип
	Описание

	Category
	BYTE
	Категория номера для передачи удаленному абоненту. 


	Reserved1
	BYTE
	Зарезервировано


Возможные значения поля Category структуры AC_CATEGORY:

	Значение
	Описание

	0
	Междугородняя связь или ошибка определения

	1
	Телефон квартирный, учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	2
	Телефон гостиницы с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	3
	Телефон квартирный, учрежденческий гостиницы с возможностью выхода к абонентам местной сети, но без права выхода на автоматическую внутризоновую, междугородную и международную сети и платные службы сервиса.

	4
	Телефон учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети и на платные службы сервиса; обеспечивается приоритет при установлении соединений на внутризоновой и междугородной сетях.

	5
	Телефон учрежденческий для учреждений Министерства связи с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети и платные службы сервиса.

	6
	Междугородный таксофон и телефон переговорного пункта с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети, а также универсальный таксофон с возможностью выхода на междугородную и местные сети; таксофон для связи с платными службами сервиса.

	7
	Телефон квартирный, учрежденческий  Нс возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети и на платные службы сервиса.

	8
	Телефон учрежденческий с подключением устройства передачи данных, факсимильных сообщений и сообщений электронной почты и с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	9
	Местный таксофон.

	10
	Резерв.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.3 Ожидать входящего вызова (acWaitCall)

Функция переводит указанный ресурс в режим ожидания входящего вызова. О входящем вызове сигнализирует событие ACEV_OFFERED. В структуре сообщения о событии будет находиться идентификатор поступившего вызова (CRN).

Для возможности приема входящих вызовов достаточно вызвать функцию для заданного ресурса однократно. Функция работает асинхронно. Отменить ожидание входящего вызова можно с помощью функции Прекратить ожидание входящего вызова (acCancelCall).

После того как вызов получен, его можно завершить:

1. Разорвать соединение (acDropCall);

2. Дождаться сообщение о событии ACEV_DROPCALL;

3. Освободить ресурсы и CRN, связанные с данным вызовом: Освободить вызов (acReleaseCall).

Формат функции:

	DWORD acWaitCall(DWORD InterfaceResourceID);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.4 Уведомить инициатора о получении вызова (acAcceptCall)

С помощью данной функции можно сообщить инициатору соединения, что вызов был получен, информации о вызове достаточно, вызов доставлен конечному абоненту – в ближайшее время вызов будет отвечен. Функция может быть вызвана в ответ на сообщение о событии ACEV_OFFERED. 

Об успешном завершении работы функции сигнализирует событие ACEV_ACCEPT. Возможные дальнейшие действия с вызовом с принимающей стороны:

· Принять входящий вызов (acAnswerCall)
· Передать вызывающему сигнал «занято» (acBusyCall)
· Разорвать соединение (acDropCall)
В большинстве приложений нет необходимости использовать эту функцию. Если обработка вызова не требуется, рекомендуется сразу вызывать функцию acAnswerCall().

Формат функции:

	DWORD acAcceptCall(DWORD InterfaceResourceID, DWORD Crn);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.5 Принять входящий вызов (acAnswerCall)

После вызова этой функции в канале будет снята трубка. Функция может использоваться, только после того как было получено сообщение о событии ACEV_OFFERED или ACEV_ACCEPT. Об успешном завершении работы функции сигнализирует событие ACEV_ANSWERED – соединение считается установленным. 

Формат функции:

	DWORD acAnswerCall(DWORD InterfaceResourceID, DWORD Crn);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.6 Передать вызывающему сигнал «занято» (acBusyCall)

Вызывающий абонент услышит сигнал «занято», но соединение при этом не будет разорвано.

Для работы функции вызов должен находиться в состоянии ACST_CONNECTED. Об успешном завершении работы функции сигнализирует сообщение о событии ACEV_BUSY. 

Возможные дальнейшие действия с вызовом с принимающей стороны: 

· Разорвать соединение (acDropCall)
Формат функции:

	DWORD acBusyCall(DWORD InterfaceResourceID, DWORD Crn, DWORD Cause);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор канала.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	int
	Cause
	Информация о причине разрыва соединения 



Табл.10. Возможные причины разрыва соединения

	Значение EventResult
	Код
	Описание

	ACDSR_UNALLOC_NUMB
	0x01
	Несуществующий номер

	ACDSR_SPEC_INF_TONE
	0x04
	Признак необходимости передавать в голосовом канале фразу автоинформатора.

	ACDSR_NORM_CALL_CLR
	0x10
	Вызов завершен нормально – абонент положил трубку после разговора

	ACDSR_USER_BUSY
	0x11
	Линия занята.

	ACDSR_NO_RESPOND
	0x12
	Нет ответа от вызывающей стороны

	ACDSR_NO_ANSWER
	0x13
	Абонент не снял трубку

	ACDSR_CALL_REJECTED
	0x15
	Вызов блокирован

	ACDSR_INV_NUMB_FORMAT
	0x1e
	Неверный формат номера

	ACDSR_NORM_UNSPEC
	0x1f
	Вызов завершен нормально, причина не указана

	ACDSR_NO_CHANNEL
	0x22
	Вызываемый канал не существует (отсутствует физическая линия) 

	ACDSR_TMP_FAILURE
	0x29
	Ошибка. Возможно временная блокировка ресурса или встречный вызов. 

	GCDSR _OVERFL_UNSPEC
	0x2f
	Ресурс не доступен (не открыт)

	ACDSR_PROTOCOL_ERR
	0x6f
	Ошибка протокола. 


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.7 Разорвать соединение (acDropCall)

После вызова этой функции соединение в канале будет разорвано. Абонент линии FXS услышит в трубке телефонного аппарата сигнал «занято». В линии FXO или Е1 будет положена трубка.

Сообщение об успешном завершении работы функции (ACEV_DROPCALL) поступит только после того, как будет выполнено одно из следующих действий:

· абонент линии FXS положит трубку телефонного аппарата;

· в линии FXO будет положена трубка;

· по линии Е1 придет сообщение о том, что трубка положена;

Для того чтобы освободить ресурсы памяти связанные с вызовом (в частности присвоенный ему идентификатор CRN) необходимо вызвать функцию Освободить вызов (acReleaseCall).

После успешного завершения работы с вызовом (сообщение о событии ACEV_RELEASECALL) по данному интерфейсному ресурсу могут быть приняты входящие и инициированы исходящие вызовы. 

Формат функции:

	DWORD acDropCall(DWORD InterfaceResourceID, DWORD Crn, DWORD Cause);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор канала.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	int
	Cause
	Информация о причине разрыва соединения. 


Табл.11. Возможные причины разрыва соединения

	Значение EventResult
	Код
	Описание

	ACDSR_UNALLOC_NUMB
	0x01
	Несуществующий номер

	ACDSR_SPEC_INF_TONE
	0x04
	Признак необходимости передавать в голосовом канале фразу автоинформатора.

	ACDSR_NORM_CALL_CLR
	0x10
	Вызов завершен нормально – абонент положил трубку после разговора

	ACDSR_USER_BUSY
	0x11
	Линия занята.

	ACDSR_NO_RESPOND
	0x12
	Нет ответа от вызывающей стороны

	ACDSR_NO_ANSWER
	0x13
	Абонент не снял трубку

	ACDSR_CALL_REJECTED
	0x15
	Вызов блокирован

	ACDSR_INV_NUMB_FORMAT
	0x1e
	Неверный формат номера

	ACDSR_NORM_UNSPEC
	0x1f
	Вызов завершен нормально, причина не указана

	ACDSR_NO_CHANNEL
	0x22
	Вызываемый канал не существует (отсутствует физическая линия) 

	ACDSR_TMP_FAILURE
	0x29
	Ошибка. Возможно временная блокировка ресурса или встречный вызов. 

	GCDSR _OVERFL_UNSPEC
	0x2f
	Ресурс не доступен (не открыт)

	ACDSR_PROTOCOL_ERR
	0x6f
	Ошибка протокола. 


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.8 Прекратить ожидание входящего вызова (acCancelCall)

Отменяет вызов функции Ожидать входящего вызова (acWaitCall) по заданному ресурсу. После вызова этой функции сообщения о событии ACEV_OFFERED для данного ресурса не будут поступать в очередь событий.

Формат функции:

	DWORD acCancelCall(DWORD InterfaceResourceID);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор канала.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.9 Освободить вызов (acReleaseCall)

Эту функцию можно вызывать, после того как выполнены все действия по обработке входящего или исходящего вызова: вызов завершен и получена вся необходимая информация о нем. 

В результате выполнения этой функции удаляется вся информация о соединении, освобождаются все связанные с ним вычислительные ресурсы. Идентификатор вызова ликвидируется и может в дальнейшем быть использован для любого следующего вызова.
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	Пренебрежение функцией acReleaseCall неизбежно приводит к утечкам памяти. Обязательно вызывайте данную функцию после завершения работы с вызовом.


Формат функции:

	DWORD acReleaseCall(DWORD InterfaceResourceID, DWORD Crn);  


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.10 Уведомить инициатора о получении вызова (acCallAсk)

С помощью этой функции можно уведомить инициатора о том, что вызов был получен и требуется его обработка. Если приложению не требуется обработка вызова, нет необходимости вызывать данную функцию.  Наряду с уведомлением о получении вызова, с помощью функции можно запросить дополнительную информацию о вызове.

Функция может быть вызвана в ответ на сообщение о событии ACEV_OFFERED. 

Формат функции:

	DWORD acCallAck(DWORD InterfaceResourceID,

                DWORD Crn,

                AC_CALLACK* pCallAck);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	in
	*pCallAck
	Указатель на структуру AC_CALLACK


Структура AC_CALLACK:

	Поле
	Тип
	Описание

	Type
	DWORD
	Тип сообщения

	Info
	void
	Структура параметров запроса 



Возможные значения поля Type структуры AC_CALLACK:

	Значение
	Код
	Описание

	ACACK_CALL_PROC
	0L
	Подтвердить соединение.

	ACACK_MORE_INFO
	1L
	Подтвердить соединение и запросить дополнительную информацию.


Возможно два режима использования функции:

· Если нужно подтвердить получение вызова без запроса дополнительной информации (информации полученной от вызывающей стороны достаточно для обработки вызова), в поле Type структуры AC_CALLACK должно быть значение ACACK_CALL_PROC. Значения полей структуры Info в этом случае игнорируются. Инициатор соединения получит сообщение о том, что принимающая сторона ведет обработку вызова.

Об успешном завершении работы функции в этом режиме сигнализирует событие ACEV_CALLPROC. Состояние вызова ACST_OFFERED меняется на состояние ACST_CALLROUTING. 

· Если информации для обработки вызова не достаточно, то получение вызова может быть подтверждено с запросом дополнительной информации. Для этого в поле Type структуры AC_CALLACK должно быть значение ACACK_MORE_INFO. Структура Info используется для указания типа запрашиваемой информации.

О том, что запрошенная информация получена, сигнализирует событие ACEV_MOREINFO. Состояние вызова ACST_OFFERED меняется на состояние ACST_GETMOREINFO.

После успешного завершения работы функции информацию о вызове можно получить с помощью функции Получить информацию о вызове (acGetCallInfo).

Структура параметров запроса дополнительной информации Info:

	Поле
	Тип
	Описание

	Type
	DWORD
	Тип запрашиваемой информации 


	Length
	DWORD
	Длина запрашиваемой информации


При каждом вызове функции можно получить только один тип информации о вызове.

Возможные значения поля Type структуры Info:

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS_OPTIONAL
	0x00000003
	Дополнительные цифры номера


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.11 Запросить дополнительную информацию о вызове у удаленной стороны (acReqMoreInfo)

Функция используется при обработке вызова, если необходимо получить от инициатора вызова дополнительную информацию. Вызов функции возможен после того, как была вызвана функция Уведомить инициатора о получении вызова (acCallAсk) в режиме ACACK_MORE_INFO.

О том, что запрошенная информация получена от вызывающей стороны, сигнализирует сообщение о событии ACEV_MOREINFO.

После того как вся необходимая информация о вызове получена, можно сообщить об этом вызывающей стороне с помощью функции Уведомить инициатора о получении вызова (acCallAsk) в режиме ACACK_CALL_PROC.

Формат функции:

	DWORD acReqMoreInfo(DWORD InterfaceResourceID, 

                    DWORD Crn,

                    DWORD InfoID,

                    DWORD InfoLen);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	in
	InfoID
	Тип запрашиваемой информации 


	in
	InfoLen
	Длина запрашиваемой информационной строки


Возможные значения InfoID:

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS_OPTIONAL
	0x00000003
	Дополнительные цифры номера.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.12 Отослать информацию о вызове удаленной стороне (acSendMoreInfo)

С помощью данной функции можно передать удаленной стороне дополнительную информацию о вызове.  При каждом вызове функции может быть передан только один тип информации.

О том, что удаленной стороной запрошена дополнительная информация, сигнализирует сообщение о событии ACEV_REQMOREINFO. Удаленной стороной может быть передан тип запрашиваемой информации, который отражается в структуре сообщения о событии.

Кроме этого информация может быть передана без предварительного запроса, с момента получения при исходящем вызове события ACEV_DIALING до получения события ACEV_DISCONNECTED. 

О том, что информация переданной информации удаленной стороне достаточно для обработки вызова, могут сигнализировать события:

· ACEV_PROCEEDING

· ACEV_ALERTING

· ACEV_CONNECTED

Формат функции:

	DWORD acSendMoreInfo(DWORD InterfaceResourceID,

                     DWORD Crn,

                     DWORD InfoID,

                     void* InfoPtr);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	in
	InfoID
	Тип передаваемой информации. Должен соответствовать типу запрошенной информации 


	in
	*InfoPtr
	Указатель на область памяти с информацией для передачи.

NULL, если информация для передачи отсутствует. 

Номер может передаваться полностью или частями.


Возможные значения InfoID:

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_ORIGNATION_ADDRESS
	0x00000001
	Вызывающий номер. 

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер. 

	ACINF_SEND_COMPLETE
	0x00000005
	Вся информация о вызове отправлена, можно начинать голосовой обмен.

	ACINF_FLASH
	0x00000007
	Инициировать нормированный разрыв в линии (FLASH)


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.13 Получить информацию о вызове (acGetCallInfo)

В любой момент обработки вызова с помощью этой функции можно получить имеющуюся в данный момент информацию о нем. При каждом вызове этой функции можно получить только один тип информации о вызове.

Если необходимая информация о входящем вызове отсутствует, то функция вернет ошибку ERROR_CALL_NO_INFO. Приложение должно корректно обрабатывать такую ситуацию. Информацию в этом случае можно запросить у вызывающей стороны с помощью функции Запросить дополнительную информацию о вызове у удаленной стороны (acReqMoreInfo).

Формат функции:

	DWORD acGetCallInfo(DWORD InterfaceResourceID,

                    DWORD Crn,

                    DWORD InfoID,

                    void* pBuffer,

                    DWORD* pBufSize);


Параметры:

	in
	InterfaceResourceID
	Идентификатор интерфейсного ресурса.

	in
	Crn
	Идентификатор вызова

	in
	InfoID
	Тип запрашиваемой информации 


	out
	*pBuffer
	Область памяти (буфер) для записи

	in
	*pBufSize
	Размер буфера


В случае, если размер буфера pBufSize недостаточен для приема запрошенной информации, функция вернет ошибку ERROR_CALL_NO_BUFFER_SPACE, а в pBufSize будет указан необходимый для приема информации размер буфера в байтах.

Возможные значения InfoID:

	Значение
	Код
	Описание

	ACINF_ORIGNATION_ADDRESS
	0x00000001
	Вызывающий номер. 

	ACINF_DESTINATION_ADDRESS
	0x00000002
	Вызываемый номер.

	ACINF_CATEGORY_DIGIT
	0x00000004
	Категория вызывающего номера.

	ACINF_SEND_COMPLETE
	0x00000005
	Вся информация о вызове получена, можно начинать голосовой обмен.

	ACINF_ANI_DETECTION_QUALITY
	0x00000006
	Качество работы АОН.


Возвращаемое значение:

	Код ошибки в случае неуспешного выполнения операции.


8.14 Завершить работу с вызовом

Для прекращения работы с вызовом на любой стадии выполнения необходимо:

1. Отменить ожидание ответа: Разорвать соединение (acDropCall);

2. Дождаться сообщения о событии ACEV_DROPCALL;

3. Завершить все операции с данным CRN;

4. Освободить ресурсы и CRN, связанные с данным вызовом: Освободить вызов (acReleaseCall).

Обязательно учитывайте, что после вызова acReleaseCall() данное значение CRN будет недействительно и может быть назначено другому вызову.
9 Приложения

9.1 Коды ошибок AlderCallSDK
	Значение
	Код
	Описание

	ERROR_SDK_NO_ERROR
	0х0
	Функция вызвана (завершила работу) успешно

	ERROR_SDK_ALREADY_INIT
	0x00001
	Библиотека AlderCall уже инициализирована.

	ERROR_SDK_ALLOCATE_ERROR
	0x00002
	Ошибка функции выделения памяти.

	ERROR_SDK_LIBRARY_NOT_INITIALIZED
	0x00003
	Библиотека не инициализирована.

	ERROR_SDK_ERROR_PARAMETERS
	0x00004
	Некорректный параметр.

	ERROR_SDK_NOT_FOUND_DM
	0x00005
	Диспетчер устройства не найден.

	ERROR_SDK_ERROR_WRITE_HIP
	0x00006
	Ошибка передачи сообщения драйверу

	ERROR_SDK_ILLEGAL_PARAMETER_VALUE
	0x00007
	Некорректное значение параметра

	ERROR_SDK_UNKNOWN_PARAMETER
	0x00008
	Неизвестный параметр

	ERROR_SDK_DM_ALREADY_INIT
	0x00009
	Диспетчер устройства уже инициализирован

	ERROR_SDK_DM_NOT_INIT
	0x0000a
	Диспетчер устройства не инициализирован

	ERROR_SDK_DEVICE_NOT_PRESENT
	0x0000b
	Устройство отсутствует

	ERROR_SDK_RESOURCE_NOT_PRESENT
	0x0000c
	Ресурс отсутствует

	ERROR_SDK_DM_POOL_NOT_INIT
	0x0000d
	Диспетчер устройства не инициализирован

	ERROR_SDK_BOARD_NOT_INIT
	0x0000e
	Устройство не инициализировано

	ERROR_SDK_BOARD_NOT_OPEN
	0x0000f
	Устройство не открыто

	ERROR_SDK_BOARD_DO_NOT_CLOSE
	0x00010
	Устройство не закрыто

	ERROR_SDK_RESOURCE_ALREADY_OPEN
	0x00011
	Ресурс уже открыт

	ERROR_SDK_RESOURCE_OPEN_ERROR
	0x00012
	Ошибка при открытии ресурса

	ERROR_SDK_RESOURCE_NOT_OPEN
	0x00013
	Ресурс не открыт

	ERROR_SDK_IOCTL_ERROR
	0x00014
	Ошибка функции ioctl драйвера

	ERROR_SDK_BOARD_OPEN_ERROR
	0x00015
	Ошибка при открытии устройства

	ERROR_SDK_LOADER_FILE_OPEN_ERROR
	0x00016
	Ошибка при открытии загрузочного файла

	ERROR_SDK_LOADER_FILE_TOO_BIG
	0x00017
	Размер загрузочного файла превышает допустимый

	ERROR_SDK_LOADER_FILE_READ_ERROR
	0x00018
	Ошибка чтения загрузочного файла

	ERROR_SDK_ALLOCATE_MEMORY_TOO_SMALL
	0x00019
	Недостаточно памяти

	ERROR_SDK_DEVICES_NOT_PRESENT
	0x0001a
	Устройства отсутствуют

	ERROR_SDK_UNKNOWN_ERROR
	0x01000
	Неизвестная ошибка

	ERROR_CALL_INVALID_FUNCTION
	0x10001
	Некорректный вызов функции

	ERROR_CALL_INVALID_MESSAGE
	0x10002
	Неверный формат сообщения. Некорректное сообщение

	ERROR_CALL_INVALID_PARAMETER
	0x10003
	Неверный параметр

	ERROR_CALL_NOT_ENOUTH_MEMORY
	0x10004
	Недостаточно памяти

	ERROR_CALL_INVALID_HANDLE
	0x10005
	Неверный идентификатор ресурса

	ERROR_CALL_INVALID_CRN
	0x10007
	Некорректный идентификатор вызова.

	ERROR_CALL_UNSUPPORTED
	0x10008
	Функция не поддерживается

	ERROR_CALL_NO_BUFFER_SPACE
	0x10009
	Недостаточная длина буфера для записи выходных данных

	ERROR_CALL_NO_INFO
	0x1000a
	Запрошенная информация отсутствует

	ERROR_CALL_ITEM_NOT_FOUND
	0x1000b
	Зарезервировано

	ERROR_SDK_CANCELED
	0x0001b
	Работа функции sdkGetMessage (sdkReadHIP) завершена вызовом функции sdkCancelRead.

Работа функции sdkGetMessageEx (sdkResourceReadHIP) завершена вызовом функции sdkCancelReadID.

	ERROR_SDK_INVALID_HADNLE
	0x0001c
	Неверный идентификатор ресурса.

	ERROR_SDK_INTERNAL_ERROR
	0x0001d
	Внутренняя ошибка.
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