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1 Назначение документа

Цель данного руководства – ознакомить пользователя c: 
1. Факс-ресурсами  плат «Ольха-14».

2. Основным приемам использования факс-ресурсов, применяя синхронный метод ввода-вывода с драйвером Alder14t.

3. Использованием факс-ресурсов, применяя асинхронный метод ввода-вывода с драйвером Alder14t.
Подробное техническое описание плат серии «Ольха14» приводится в соответствующей документации[1]. 
Информация о вызовах драйвера содержится в Alder14drvManual.doc[2].

Базовые знания об асинхронном вводе-выводе, используя драйвер Alder14t, содержаться в документе Alder14Async.doc [3].

2 Общая информация

2.1 Классификация факс-ресурсов
Как известно факс-аппараты позволяют пересылать графическую информацию, используя обычные телефонные линии общего пользования. Простота использования и удешевление факс-аппаратов в последние десятилетия сделали их необычайно популярными.
Факс-ресурсы в платах компьютерной телефонии позволяют существенно расширить возможности программного обеспечения и предоставить пользователям дополнительные услуги по приему и передаче графической информации.
В компьютерной телефонии факс-ресурсы можно классифицировать по следующему признаку:
1. Аппаратные факс-ресурсы. Это факс-ресурсы, реализуемые за счет сторонних вычислительных мощностей, не принадлежащих ПК. Например – это аппаратные факс-модемы, присоединяемые к COM-порту или USB-порту. Преимущество их очевидно – экономия ресурсов ПК. К недостаткам можно отнести только более высокую стоимость.
2. Программные факс-ресурсы. Это ресурсы, реализуемые за счет вычислительной мощности центрального процессора ПК. Плюсы и минусы данного решения точно противоположны аппаратным решениям. Плюсы – низкая стоимость, минусы – высокие требования к вычислительным ресурсам ПК.
При любой реализации факс-ресурсов их объединяет одно – им необходим модуль аппаратного сопряжения с телефонной линией.
2.2 Факс-ресурсы в платах серии «Ольха-9»

В платах серии «Ольха-9» факс ресурсы были реализованы программно. Сами платы серии «Ольха-9» выступали только в роли модуля аппаратного сопряжения с телефонной линией. Собственно факс-ресурсы были реализованы в библиотеке OlhaFullFax.dll. Для получения функционала факса необходимо было использовать программный интерфейс этой библиотеки.
Во всех программных решениях в этой области имеется очевидный недостаток – одновременно  работающих факс-ресурсов определяется вычислительной мощностью центрального процессора ПК.  Для малоканальных решений такой подход является вполне приемлемым, так как мощность процессоров в современных ПК достигла весьма существенных высот.
Для решения типа OlhaFullFax, надо признать, характерна универсальность. OlhaFullFax работает на всех платах серии «Ольха-2» и серии «Ольха-9». Доступна работа, как на аналоговых линях, так и на цифровых, например Е1.
Но будущее за факс-ресурсами аппаратной реализации.
2.3 Факс-ресурсы в платах серии «Ольха-14»

В платах серии «Ольха-14» предложена именно аппаратная реализация. То есть факс-ресурсы интегрированы в саму плату и реализованы исключительно за счет вычислительных мощностей самой «Ольхи-14».
Плата «Ольха-14» выступает и как модуль сопряжения с телефонной линией, и как носитель факс-ресурсов. Реализация факс-ресурсов на «Ольха-14» такова, что использование факс-ресурсов возможно как для аналоговых, так и для цифровых линий. Факс ресурсы в «Ольхе-14» не привязаны жестко к отдельно заданной линии, а могут коммутироваться на любую линию, обслуживаемую платой. Впоследствии будет возможна коммутация факс ресурсов и по стандартизованной  шине CTBus на другие устройства компьютерной телефонии, поддерживающие эту шину.
3 Управление факс-ресурсами
3.1 Особенности управления факс-ресурсами в «Ольхе-14»
Для того чтобы управлять факс-ресурсами, необходимо ознакомиться с документом, описывающем интерфейс взаимодействия с драйвером Alder14t [3].
Факс-ресурсы в «Ольхе-14» реализованы  в виде кодеков (сокращение от кодер-декодер). То есть с точки зрения приема факса – это простая запись данных в файл. С точки зрения передачи факса – это обычное воспроизведение. Такой подход существенно упрощает управление факс-ресурсами и позволяет не использовать специальных интерфейсов или библиотек для приема и передачи факса.
Как известно в плате «Ольха-14» существуют несколько типов кодеков. Сводная таблица приведена ниже. Дополнительные кодеки факс-ресурса указаны также.
	dwPlayMode
	Тип компрессии
	Длина сэмпла (байт)
	Длительность сэмпла (млсек)
	Фактическая длина блока в буфере драйвера (байт)
	Фактическая длительность блока в буфере драйвера (млсек)

	1
	MS GSM, 13.6 кБит/с
	32,5
	20
	65
	40

	2
	G.711 mu-Law, 128 кБит/с
	1
	0.125
	160
	20

	3
	G.711 a-Law, 128 кБит/с
	1
	0.125
	160
	20

	4
	PCM, 256 кБит/с
	2
	0.125
	320
	20

	5
	GSM 0610 , 13.6 кБит/с, формат Microsoft MS Windows
	32,5
	20
	65
	40

	6
	G.729, 8кбит/с
	10
	10
	10
	10

	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 кбит/с
	24
	30
	24
	30

	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 кбит/с
	20
	30
	20
	30

	17
	Факс-ресурс, прием
	-
	-
	-
	-

	18
	Факс-ресурс, передача
	-
	-
	-
	-


В файле Alder14t.h данные типы компрессии определены так:
	Символьное имя
	Номер компрессии
	Назначение

	drvRxFaxRecord
	17
	Прием факса.

	drvTxFaxRecord
	18
	Передача факса.


Если кодеки с номерами от 1 до 8 являются дуплексными, возможна одновременная запись и воспроизведение голосовой информации, то кодеки 17 и 18 являются симплексными. Это означает, что при использовании кодека 17 возможна только запись данных, при использовании кодека 18 только передача (воспроизведение информации). Попытка воспроизведения на 17 кодеке приведет к возникновению ошибки 1 (ERROR_INVALID_FUNCTION), также при попытке записи на кодеке 18 приведет возникновению такой же ошибки 1 (ERROR_INVALID_FUNCTION).
Кроме того, надо отметить, что при приеме или передаче факса используются не голосовые файлы WAV, как это принято в других кодеках, а файлы, специального формата. Прежде, чем передать факс, необходимо сформировать специальный файл из графического файла BMP при помощи библиотеки AFIC.dll. Полученный файл передается (воспроизводиться) в факс-ресурс. После приема факса и записи принятой информации в файл, для получения графического изображения - файла (файлов) BMP, необходимо также воспользоваться библиотекой AFIC.dll. На базе библиотеки AFIC.dll созданы утилиты Fax2Bmp и Fax2Bmp для конвертации файлов. Утилиты работают в окне терминала в текстовом режиме. Формат факс-файлов, использование интерфейса библиотеки AFIC.dll, использование утилит Fax2Bmp и Fax2Bmp описано в документе [4]. Файлы для работы с факсами  в платах «Ольха-14» имеют расширения hfm. Далее мы просто будем называть их hfm-файлами.
Если при работе с голосовым ресурсом можно свободно управлять записью и воспроизведением, то есть начинать и прекращать эти процессы когда угодно, то в факс-сессии есть ограничения. Для того чтобы убедиться, что факс отправлен успешно, необходимо дожидаться окончания факс-сессии обязательно. Для того чтобы  принять факс корректно, также необходимо дожидаться окончания факс-сессии.

В процессе факс-сессии могут произойти ошибки, не зависящие от программы, работающей с факс-ресурсами. К таким ошибкам можно отнести несовместимость факс-аппаратов, помехи на линии и прочие внешние проблемы.

Чтобы контролировать успешность факс-сеанса драйвер возвращает пользовательской программе код завершения факс-сеанса. Все коды завершения факс-ресурса приведены в Приложении Коды завершения факс-сеанса.
3.2 Использование синхронных функций драйвера для приема факса
3.2.1 Используемые функции
3.2.1.1 drvA14tSetRecord
Напомним формат вызова этой функции.

DWORD dwReaded;

RecordParams rp;

rp.dwBoardHandle= dwHandle;

rp.dwLine= dwLineNum;

rp.dwMode= dwRecordMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetRecord,


      

&rp, sizeof( RecordParams),


     


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


      // Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RecordParams 
	Структура, определяющая параметры записи.


Структура RecordParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс компрессии.


Если в качестве параметра в поле dwMode будет значение drvRxRecord, то факс-ресурс переходит в состояние «прием факса». 
Если же в поле dwMode записан 0, то факс-ресурс немедленно прекратит свою работу. При прекращении работы факс-ресурса, если факс-сессия не закончилась, то код завершения факс-сессии примет значение 117 (FAXMODEM_STATUS_CANCELLED).
3.2.1.2 drvA14tGetVoiceData
Формат вызова функции следующий:
DWORD dwLen; BYTE *lpbBuf, DWORD *lpdwReaded;

GetVoiceParams gvp;

gvp.dwBoardHandle= dwHandle;

gvp.dwLine= dwLineNum;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetVoiceData,


     


&gvp, sizeof( GetVoiceParams),


    


lpbBuf, dwLen, lpdwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	GetVoiceParams 
	Структура параметров для получения блока речевых данных, записанных от линии. 

	lpbBuf
	Адрес буфера для чтения голосовых данных.

	dwLen
	Количество запрашиваемых байтов.


Структура GetVoiceParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.


Выходные параметры:

	dwReaded
	DWORD
	Количество реально записанных драйвером байтов.


Эта функция получает указанной количество байт из буфера канала драйвера. Напомним, что размер буфера канала в драйвере - 32 Кб.
Внимание!

Полученные данные не являются голосовыми! Это факс-данные в специальном формате! Данные необходимо просто записать в файл, не организуя никаких заголовков!

3.2.1.3 drvA14tGetLineStatus
Формат вызова функции:
DWORD dwReaded;

LinesStatusParams lsp;

A14tLineStatus ls;

lsp.dwBoardHandle= dwHandle;

lsp.dwBeginLine= dwLineNum;

lsp.dwAmountLines= 1;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetLinesStatus,


     


&lsp, sizeof( LinesStatusParams),


    


&ls, sizeof( A14tLineStatus),


    


&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LinesStatusParams
	Структура параметров для получения состояния линии.


Структура LinesStatusParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwBeginLine
	DWORD  
	Номер канала, с которого начинать отсчет.

	dwAmountLines
	DWORD  
	Количество линий, начиная с канала, определенного параметром dwBeginLine.


При помощи этой функции можно узнать состояние канала. В структуре состояния канала A14tLineStatus, нам интересно поле dwRecDeltaBuf. Это поле показывает, сколько факс-данных накопилось во внутреннем буфере драйвера для данного канала. Используя это поле, мы знаем, сколько можно считывать данных при помощи функции drvA14tGetVoiceData. 
Внимание!

Рекомендуется считывать как можно большими блоками, например по 24 Кб. Это существенно уменьшит количество обращений к драйверу и разгрузит процессор ПК.
Также в структуре состояния канала A14tStatusParams, при приеме факсов важно поле dwVoxCount. 

При записи голоса поле dwVoxCount показывает, сколько голосовых пакетов было пропущено процедурой VOX. Поскольку процедура VOX при использованием факс-ресурсов не работает, то это поле используется для передачи программе пользователя некоторых параметров факс-сессии. В файле Alder14t.h поле dwVoxCount переопределено как dwA14tFaxState. В программе можно пользоваться как той, так другой нотацией.
На рисунке ниже показан формат поля dwA14tFaxState в битовом представлении.
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	EOF
	PageCount
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	0

	FaxStatus


В таблице ниже приведены пояснения для полей поля dwA14tFaxState.
	Наименование
	Комментарии

	EOF
	Бит-признак окончания факс-сессии. Если 1 – то факс-сессия окончена.

	PageCount
	Счетчик страниц. При приеме факса это поле указывает, сколько страниц было принято.

	FaxStatus
	Код завершения факс-сессии. См. Коды завершения факс-сеанса.


3.2.2 Алгоритм приема факса

Чтобы во время телефонного сеанса принять факс, необходимо проделать следующие действия:
1. Обнаружить бит drvAlderLineFAX в поле dwStatus структуры состояния линии. Этот шаг необязательный. Бит drvAlderLineFAX говорит о том, что на удаленном конце факс-аппарат готов начать факс-сессию. По этому биту невозможно определить, что хочет сделать удаленный факс – принять или передать факс. Пользовательская программа сама должна знать, что ей делать в данный момент – открывать факс-сеанс на прием или на передачу. Далее п.2.
2. Создать файл для записи принимаемых факс-данных. Далее п.3.
3. Вызвать функцию драйвера drvA14tSetRecord, указав номер компрессии drvRxRecord. Далее п.4.
4. Получить структуру состояния линии A14tLineStatus. В структуре анализировать поле dwA14tFaxState, если старший бит поля (EOF)  равен 0, то п.5. Если EOF не равен 0, то факс сессия закончена. Далее п.7. 
5. Если поле dwRecDeltaBuf структуры A14tLineStatus меньше 16 Кб, то п.4. Если поле dwRecDeltaBuf больше или равно 16 КБ, то вызвать функцию dtvA14tGetVoiceData для чтения полученных факс-данных. Далее п.6
6. Записать полученные факс-данные в hfm-файл. Далее п.4.
7. Вызвать функцию dtvA14tGetVoiceData для чтения полученных факс-данных в количестве, указанном в поле dwRecDeltaBuf. Далее п.8.
8. Сохранить поля PageCount и FaxStatus. Далее п.9.

9. Записать полученные факс-данные в файл. Далее п.10.
10. Вызвать функцию драйвера drvA14tSetRecord, указав номер компрессии 0. Далее п.11.

11. Закрыть файл с факс-данными. Далее п.12.
12. Анализировать сохраненные PageCount и FaxStatus для принятия последующего решения.

3.2.3 Пример a14tFaxRxSync
Все вышеизложенное продемонстрировано в примере a14tFaxRxSync. Пример предназначен для приема факса на указанной линии и записи его в указанный hfm-файл. Рассмотрим исходные тексты примера подробнее.
3.2.3.1 Общие сведения

Пример a14tFaxRxSync написан на языке С++ при использовании Visual C++ версии 7.0. 

Пример предназначен для демонстрации приема факса на линиях FXS или FXO. 

Пример оформлен в виде терминальной программы, работающей в текстовом режиме.

Внимание!

Исходные тексты программы можно использовать в коммерческих целях. Распространяются исходные тексты свободно и никаких ограничений на использование не имеют. Программа, так же как ее исходные тексты используются пользователем «как есть». Производитель не несет никакой ответственности, если возникли убытки от использования данной программы или ее исходных текстов.
3.2.3.2 Функция Main()

Функция main() определена в файле main.cpp. 
Программа анализирует входные параметры из командной строки (функция dwParceParameters). 


if(dwParceParameters ( argc, argv, &dwLine,pszArgFileName)!= ERROR_SUCCESS)



return;

Могут обрабатываться следующие параметры:

	Параметр
	Комментарии

	/L:<Line>
	Задает номер линии, по которой будет происходить прием факса. По умолчанию номер линии – 0.

	/F:<FileName>
	Задает имя hfm-файла для сохранения принимаемых факс-данных. По умолчанию fax.hfm.


Далее по ходу программы будем пояснять производимые действия.
Создается класс CTDriver для открытия драйвера.

lpDriver= new CDriver();

if( lpDriver->blCreate()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается версия драйвера.

if( lpDriver->blGetVersion()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается количество плат, установленных в ПК и информация о них.

if( lpDriver->blGetPciBoardInfo( Pbd)== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

switch( Pbd[0].dwBoardType)

{


case Alder14tBoard:



PrintInfo( "Alder14t board found.\n");



break;


default:



PrintInfo( "Unknown PCI board type.\n");



delete lpDriver;



return;

}

Создается класс CTDevice для инициализации устройства.

lpDevice= new CDevice( lpDriver, Pbd[0].dwBasePort, Pbd[0].dwBoardType);

if( lpDevice->blCreate()== false)

{


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

Создается класс CTLine для работы с каналом платы, определяемый значением dwLine (0 по умолчанию).

lpLine= new CLine( lpDevice, dwLine);

if( lpLine->blCreate()== false)

{


delete lpLine;


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

В зависимости от типа линии производятся действия по установке соединения.

Если линия FXS, то выдается звонок на телефонный аппарат и производится ожидание снятия трубки.

Если линия FXO, то ожидается звонок на линии и снимается трубка.

Внимание!

После команды снять/положить трубку всегда необходимо дожидаться подтверждения того, что трубка снята/положена.

dwLineType= lpLine->dwGetType();

switch( dwLineType)

{


case AlderSafePhoneLine:


case AlderFullPhoneLine:



PrintInfo( "Wait ring event...\n");



if( lpLine->dwWaitRing()== 0)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



if( lpLine->blSetHook( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



break;


case AlderAbonentPhoneLine:



PrintInfo( "Set ring to fax machine...\n");



if( lpLine->blSetRing( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



PrintInfo( "Wait hook up event...\n");



break;


default:



PrintInfo( "Error. Unsupported line type...\n");



delete lpLine;



delete lpDevice;



delete lpDriver;



return;

}

Запускается цикл для: 

· Контроля состояния линии, функция blShowLineStatus;

· Проверки - нет ли на линии сигнала BUSY;

· Проверки - не закончился ли факс-сеанс.

· Контроля за клавиатурой.

DWORD dwUserCancel= 0;


while( 1)


{




if( blShowLineStatus( lpLine)== false)




break;



if( lpLine->dwIsBusy()!= 0)




break;



if( lpLine->dwIsEndOfFax()!= 0)



{




char pszText[256];




PrintInfo( "End of Fax...\n");




lpLine->blGetVoiceData( RecordBlockSize);




lpLine->CloseFile();




GetFaxErrorText( lpLine->dwFaxError, pszText);




PrintInfo( "Fax received...PageCount=%d RetCode=%d is \'%s\'\n", 





lpLine->dwPageCount, lpLine->dwFaxError, pszText);




break;



}



::Sleep( 100);



if( ::kbhit()!= 0)



{




iKey= ::getch();




switch( iKey)




{





case 0x1B:

// ESC






dwUserCancel= 1;






break;





case 0x20:

// Space - cancel fax session






lpLine->dwRecMode= 0;






if( lpLine->blSetRecord()== false)






{







delete lpLine;







delete lpDevice;







delete lpDriver;







return;






}






break;





default:






::printf( "Key:%04X\n", iKey);






break;




}



}



if( dwUserCancel!= 0)




break;


}

При выходе из цикла удаляем класс линии CTLine. 


if( lpLine!= 0)



delete lpLine;

Удаляется класс CTDevice, при этом  закрывается плата.


if( lpDevice!= 0)



delete lpDevice;

Удаляется класс CTDriver, в деструкторе виртуальное устройство драйвера закрывается .


delete lpDriver;

Вот - основные моменты функции main().
3.2.3.3 Функция blShowLineStatus
Функция blShowLineStatus предназначена для :

· Печати состояния линии на экран и в файл-журнал;

При снятии трубки:

· Назначении режима компрессии для записи drvRxFaxRecord.
· Назначение классу CTLine имени файла  для передачи факс-данных (pszFileName).
· Создания файла для записи принятых факс-данных  (lpLine->CreateFile()).
· Установки режима записи для начала факс-сеанса (lpLine->blSetRecord()).
При положении трубки:

· Чтение оставшихся в буфере канал факс-данных (lpLine->blGetVoiceData).

· Закрытию файла с факс-данными (lpLine->CloseFile()).

· Сброс режима записи в 0.

При значении dwRecDeltaBuf больше, чем RecordBlockSize:
· Считать данные из буфера канала и записать в hfm-файл.

Приведем фрагмент процедуры, демонстрирующий основные функции.


if( lpLine->blGetLineStatus( &ls)== false)



return false;


if( ls.dwChanged== 0)



return true;


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineHook)!= 0)


{




if(( ls.dwStatus&drvAlderLineHook)!= 0)



{





PrintInfo( "L%d.HOOK UP...\n", dwLine);




lpLine->dwRecMode= drvRxFaxRecord;




::lstrcpy( lpLine->pszRecordFileName, pszFileName);




lpLine->CreateFile();




PrintInfo( "Start receive a fax...\n");




lpLine->blSetRecord();



}



else



{




PrintInfo( "L%d.HOOK DOWN...\n", dwLine);




lpLine->blGetVoiceData( RecordBlockSize);




lpLine->CloseFile();




lpLine->dwRecMode= 0;




lpLine->blSetRecord();




return false;



}


}


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineRecord)!= 0)


{




if( ls.dwRecDeltaBuf>= RecordBlockSize)



{




lpLine->blGetVoiceData( RecordBlockSize);



}


}

3.2.3.4 Класс CTDriver
Ниже приведены методы класса и описание функционала.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает виртуальное устройство драйвера \\\\.\\ALDER14T.

	blGetVersion
	Получает от драйвера версию и печатает ее на экран и в файл-журнал.

	blGetPciBoardInfo
	Получает от драйвера количество и информацию об установленных в ПК плат «Ольха-14». Производит печать информации о платах на экран и в файл-журнал.

	Close
	Закрывает виртуальное устройство драйвера.

	Деструктор
	Вызывает метод Close.


3.2.3.5 Класс CTDevice
В таблице приведены методы класса и описание их функциональности.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает файл Alder14t.bin, размещает его в памяти.

Инициализирует плату при помощи функции драйвера drvA14tOpenBoard.

Печатает на экран и в файл-журнал информацию о плате.

Запускает  ввод-вывод по прерыванию.

	blClose
	Останавливает ввод-вывод по прерыванию.

 Закрывает плату при помощи функции drvA14tCloseBoard.

	Деструктор
	Вызывает dwClose.


3.2.3.6 Класс CTLine
Класс CTLine представляет методы для работы с линией. Рассмотрим эти методы подробнее.

	Название метода
	Аргументы
	Описание

	Конструктор
	CTDriver *lpDriver, 

DWORD dwLine
	Инициализирует переменные класса.

Класс будет работать только с линией с номером dwLine.

	dwGetType
	
	Возвращает тип линии. 

Типы линии определены в файле Alder14t.h.

	blGetLineStatus
	A14tLineStatus *lpLineStatus
	Получает от драйвера структуру состояния линии.

	dwWaitRing
	
	Ожидает на линии поступление входящего звонка, используя метод blGetLineStatus.
При нажатии на клавиатуре ESC, прекращает ожидание звонка.

	dwIsBusy
	
	Проверяет, нет ли на линии сигнала BUSY (занято). Использует метод blGetLineStatus.

	dwIsEndOfFax
	
	Распаковывает поле dwA14tFaxState структуры состояния линии во внутренние переменные класса dwPageCount и  dwFaxError. Если факс-сеанс закончен, то возвращает не 0, если не закончен, то 0.

	blSetRing
	
	Выдает звонок на телефонный аппарат для линий FXS. Пользуется функцией драйвера drvA14tRing.

	blSetHook
	DWORD dwMode
0 – положить трубку;

Не 0 – поднять трубку.
	Кладет или поднимает трубку в линии, в зависимости от значения параметра dwMode. Пользуется функцией драйвера drvA14tSetHook.

Ожидание обратной реакции платы производится в функции blShowLineStatus. 

Внимание!

Ожидание обратной реакции платы при снятии/положении трубки обязательно!

	blSetRecord
	
	Установить режим записи для канала. Использует функцию драйвера drvA14tSetRecord. Режим записи (номер компрессии) берется из внутренней переменной класса dwRecMode.

	blGetVoiceData
	DWORD dwBytesForRecord
	При помощи функции драйвера drvA14tGetVoiceData считывает факс-данные из буфера канала драйвера. Факс-данные помещаются в буфер lpbRecordBuf, являющимся внутренним массивом класса CTLine.

	CreateFile
	
	Создает файл с именем  pszRecordFileName.

	WriteToFile
	
	Записывает в файл факс-данные, хранящиеся в буфере lpbRecordBuf.

	CloseFile
	
	Закрывает hfm-файл.

	blCreate
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

	Close
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

	Деструктор
	
	Вызывает метод Close.


3.3 Использование синхронных функций драйвера для передачи факса

3.3.1 Используемые функции

3.3.1.1 drvA14tPutVoiceData
Формат вызова функции следующий:

DWORD dwReaded;

PutVoiceParams pvp;

pvp.dwBoardHandle= dwHandle;

pvp.dwLine= dwLineNum;

pvp.dwPlayMode= dwPlayMode;

pvp.lpbVoicePtr= lpVoiceBuf;

pvp.dwLength= 1024; // Количество может быть любым, но не более 32 Кб
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tPutVoiceData,


    

&pvp, sizeof( PutVoiceParams),


    

0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть



// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	PutVoiceParams 
	Структура параметров воспроизведения в линию блока речевых данных.


Структура PutVoiceParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwPlayMode
	DWORD
	Компрессия воспроизводимых данных.

	*lpbVoicePtr
	BYTE
	Указатель на адрес буфера-источника воспроизводимых голосовых данных.

	dwLength
	DWORD
	Количество передаваемых в драйвер байтов.


В качестве параметра PlayMode должно быть указано значение drvTxFaxRecord. При выводе первого блока данных факс-ресурс автоматически перейдет в режим передачи факса.
3.3.1.2 drvA14tGetLineStatus
Формат вызова функции следующий:
DWORD dwReaded;

LinesStatusParams lsp;

A14tLineStatus ls;

lsp.dwBoardHandle= dwHandle;

lsp.dwBeginLine= LineNum;

lsp.dwAmountLines= 1;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetLinesStatus,


     


&lsp, sizeof( LinesStatusParams),


    


&ls, sizeof( A14tLineStatus),


    


&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LinesStatusParams
	Структура параметров для получения состояния линии.


Структура LinesStatusParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwBeginLine
	DWORD  
	Номер канала, с которого начинать отсчет.

	dwAmountLines
	DWORD  
	Количество линий, начиная с канала, определенного парметром dwBeginLine.


При помощи этой функции можно узнать состояние канала. В структуре состояния канала A14tLineStatus, нам интересно поле dwPlayDeltaBuf. Это поле показывает, сколько факс-данных осталось во внутреннем буфере драйвера для данного канала. Используя это поле, мы знаем - не пора ли снова выводить данные при помощи функции drvA14tPutVoiceData. Основное требование – пока выводятся новые факс-данные, в буфере канала должны оставаться старые факс-данные. Таким образом, обеспечивается непрерывность данных при отсылке факса.  
Внимание!

Рекомендуется выводить факс-данные как можно большими блоками, например по 16 Кб. Это существенно уменьшит количество обращений к драйверу и разгрузит процессор ПК. Например, когда в буфере останется 8 Кб, то необходимо вывести еще 16 Кб.
Также в структуре состояния канала A14tLineStatus, при приеме факсов важно поле dwVoxCount. 

При записи голоса поле dwVoxCount показывает, сколько голосовых пакетов было пропущено процедурой VOX. Поскольку процедура VOX при использовании факс-ресурса не работает, то это поле используется для передачи программе пользователя некоторых параметров факс-сессии. В файле Alder14t.h поле dwVoxCount переопределено как dwA14tFaxState. В программе можно пользоваться как той, так другой нотацией.
На рисунке ниже показан формат поля dwA14tFaxState в битовом представлении.

	31
	30
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20
	19
	18
	17
	16

	EOF
	PageCount

	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	FaxStatus


В таблице ниже приведены пояснения для полей поля dwA14tFaxState.
	Наименование
	Комментарии

	EOF
	Бит-признак окончания факс-сессии. Если 1 – то факс-сессия окончена.

	PageCount
	Счетчик страниц. При приеме факса это поле указывает, сколько страниц было принято.

	FaxStatus
	Код завершения факс-сессии. См. Коды завершения факс-сеанса.


3.3.1.3 drvA14tSetRecord

Напомним формат вызова этой функции.

DWORD dwReaded;

RecordParams rp;

rp.dwBoardHandle= dwHandle;

rp.dwLine= dwLineNum;

rp.dwMode= dwRecordMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetRecord,


      

&rp, sizeof( RecordParams),


     


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


      // Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RecordParams 
	Структура, определяющая параметры записи.


Структура RecordParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс компрессии.


При передаче факсов эта функция используется только для того, чтобы немедленно прервать передачу.  При это поле dwMode структуры RecordParams должно иметь значение 0. Если передача факса была прервана пользователем, то код завершения факс-сеанса будет иметь код 117 (FAXMODEM_STATUS_CANCELLED).
Внимание!

Если Вы хотите корректно передать факс, то не вызывайте функцию drvA14tSetRecord  с параметром 0, пока бит EOF в поле dwA14tFaxState не станет равным 1.
3.3.2 Алгоритм передачи факса

Чтобы во время телефонного сеанса передать факс, необходимо проделать следующие действия:

1. Обнаружить бит drvAlderLineFAX в поле dwStatus структуры состояния линии. Этот шаг необязательный. Бит drvAlderLineFAX говорит о том, что на удаленном конце факс-аппарат готов начать факс-сессию. По этому биту невозможно определить, что хочет сделать удаленный факс – принять или передать факс. Пользовательская программа сама должна знать, что ей делать в данный момент – открывать факс-сеанс на прием или на передачу. Далее п.2.

2. Из файла (файлов) BMP подготовить hfm-файл при помощи функций библиотеки AFIC.dll. Далее п.3.

3. Открыть hfm-файл для чтения передаваемых факс-данных. Далее п.4.

4. Считать во внутренний буфер 16 Кб факс-данных. Если количество считанных данных не 0, то далее п.5. Если данных уже нет, то далее п.6.
5. Вывести в буфер канала данные, используя функцию drvA14tPutVoiceData. Далее п.6

6. Получить состояние линии при помощи функции драйвера drvA14tGetLineStatus. Далее п.7.

7. Проанализировать поле dwA14tFaxState, если бит EOF отличен от нуля, то далее п.9. Если EOF равен 0, то далее п.8.
8. Проанализировать поле dwPlayDataBuf в структуре A14tLineStatus. Если значение поля больше 8кБ, то далее п.6. Если значение поля меньше 8 Кб, то п. 4.

9. Сохранить значения полей PageCount и FaxStatus.

10. Закрыть hfm-файл.

11. Анализируя поля PageCount и FaxStatus принять решение, что делать далее. 

3.3.3 Пример a14tFaxTxSync
Все описанное выше продемонстрировано в примере a14tFaxTxSync. Пример предназначен для отправки факса по указанному каналу из файла, указанному при старте программы. Рассмотрим пример подробнее.

3.3.3.1 Общие сведения

Пример a14tFaxRxSync написан на языке С++ при использовании Visual C++ версии 7.0. 

Пример предназначен для демонстрации приема факса на линиях FXS или FXO. 

Пример оформлен в виде терминальной программы, работающей в текстовом режиме.

Внимание!

Исходные тексты программы можно использовать в коммерческих целях. Распространяются исходные тексты свободно и никаких ограничений на использование не имеют. Программа, так же как ее исходные тексты используются пользователем «как есть». Производитель не несет никакой ответственности, если возникли убытки от использования данной программы или ее исходных текстов.
3.3.3.2 Функция Main()

Функция main() определена в файле main.cpp. 
Программа анализирует входные параметры из командной строки (функция dwParceParameters). 


if(dwParceParameters ( argc, argv, &dwLine,pszFileName)!= ERROR_SUCCESS)



return;

Могут обрабатываться следующие параметры:

	Параметр
	Комментарии

	/L:<Line>
	Задает номер линии, по которой будет происходить передача факса. По умолчанию номер линии – 0.

	/F:<FileName>
	Задает имя hfm-файла для передачи. По умолчанию fax.hfm.


Далее по ходу программы будем пояснять производимые действия.
Создается класс CTDriver для открытия драйвера.

lpDriver= new CDriver();

if( lpDriver->blCreate()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается версия драйвера.

if( lpDriver->blGetVersion()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается количество плат, установленных в ПК и информация о них.

if( lpDriver->blGetPciBoardInfo( Pbd)== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

switch( Pbd[0].dwBoardType)

{


case Alder14tBoard:



PrintInfo( "Alder14t board found.\n");



break;


default:



PrintInfo( "Unknown PCI board type.\n");



delete lpDriver;



return;

}

Создается класс CTDevice для инициализации устройства.

lpDevice= new CDevice( lpDriver, Pbd[0].dwBasePort, Pbd[0].dwBoardType);

if( lpDevice->blCreate()== false)

{


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

Создается класс CTLine для работы с каналом платы, определяемый значением dwLine (0 по умолчанию).

lpLine= new CLine( lpDevice, dwLine);

if( lpLine->blCreate()== false)

{


delete lpLine;


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

В зависимости от типа линии производятся действия по установке соединения.

Если линия FXS, то выдается звонок на телефонный аппарат и производится ожидание снятия трубки.

Если линия FXO, то ожидается звонок на линии и снимается трубка.

Внимание!

После команды снять/положить трубку всегда необходимо дожидаться подтверждения того, что трубка снята/положена.

dwLineType= lpLine->dwGetType();

switch( dwLineType)

{


case AlderSafePhoneLine:


case AlderFullPhoneLine:



PrintInfo( "Wait ring event...\n");



if( lpLine->dwWaitRing()== 0)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



if( lpLine->blSetHook( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



break;


case AlderAbonentPhoneLine:



PrintInfo( "Set ring to fax machine...\n");



if( lpLine->blSetRing( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



PrintInfo( "Wait hook up event...\n");



break;


default:



PrintInfo( "Error. Unsupported line type...\n");



delete lpLine;



delete lpDevice;



delete lpDriver;



return;

}

Запускается цикл для: 

· Контроля состояния линии, функция blShowLineStatus;

· Проверки - нет ли на линии сигнала BUSY;

· Проверки - не закончился ли факс-сеанс.

· Контроля за клавиатурой для завершения работы программы.

DWORD dwUserCancel= 0;


while( 1)


{




if( blShowLineStatus( lpLine)== false)




break;



if( lpLine->dwIsBusy()!= 0)




break;



if( lpLine->dwIsEndOfFax()!= 0)



{




lpLine->CloseFile();




char pszText[256];




GetFaxErrorText( lpLine->dwFaxError, pszText);




PrintInfo( "Fax transmitted...PageCount=%d”

                  ” RetCode=%d is \'%s\'\n", 
                  lpLine->dwPageCount, lpLine->dwFaxError, pszText);




break;



}



::Sleep( 100);



if( ::kbhit()!= 0)



{




iKey= ::getch();




switch( iKey)




{





case 0x1B:

// ESC






dwUserCancel= 1;






break;





case 0x20:

// Space - cancel fax session by user






if( lpLine->blSetRecord( 0)== false)






{







delete lpLine;







delete lpDevice;







delete lpDriver;







return;






}






break;





default:






::printf( "Key:%04X\n", iKey);






break;




}



}



if( dwUserCancel!= 0)




break;


}

При выходе из цикла удаляем класс линии CTLine. При этом принудительно останавливается запись и воспроизведение.


if( lpLine!= 0)



delete lpLine;

Удаляется класс CTDevice, при этом  закрывается плата.


if( lpDevice!= 0)



delete lpDevice;

Удаляется класс CTDriver, в деструкторе виртуальное устройство драйвера закрывается .


delete lpDriver;

Вот - основные моменты функции main().
3.3.3.3 Функция blShowLineStatus
Функция blShowLineStatus предназначена для :

· Печати состояния линии на экран и в файл-журнал;

При поднятии трубки:

· Назначение классу CTLine имен файла  для записи факс-данных (pszFileName);

· Открытию hfm-файла для передачи из него факс данных в канал (lpLine->CreateFile()).
· Считыванию первой порции данных из hfm-файла (lpLine->ReadFromFile()).

· Запись данных в буфер канала драйвера (lpLine->blPutVoiceData()).
При положении трубки:
· Закрытию файла с факс-данными (lpLine->CloseFile()).

В процессе передачи факса:

· Если в буфере канала драйвера осталось менее 2048 байт, то считать очередной блок факс-данных из hfm-файла и передать эти данные драйверу.

Приведем фрагмент процедуры, демонстрирующий основные функции.


if( lpLine->blGetLineStatus( &ls)== false)



return false;


if( ls.dwChanged== 0)



return true;


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineHook)!= 0)


{




if(( ls.dwStatus&drvAlderLineHook)!= 0)



{





PrintInfo( "L%d.HOOK UP...\n", dwLine);




::lstrcpy( lpLine->pszPlayFileName, pszFileName);




lpLine->CreateFile();




lpLine->ReadFromFile();




lpLine->blPutVoiceData();




PrintInfo( "Start fax transmit...\n");



}



else



{




PrintInfo( "L%d.HOOK DOWN...\n", dwLine);




lpLine->CloseFile();




return false;



}


}


if(( ls.dwChanged&drvAlderLinePlayed)!= 0)


{




if( ls.dwPlayDeltaBuf<= 2048)



{




lpLine->ReadFromFile();




lpLine->blPutVoiceData();



}


}


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineRing)!= 0)


{




PrintInfo( "L%d.RING. \n", dwLine);


}

3.3.3.4 Класс CTDriver
Ниже приведены методы класса и описание функционала.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает виртуальное устройство драйвера \\\\.\\ALDER14T.

	blGetVersion
	Получает от драйвера версию и печатает ее на экран и в файл-журнал.

	blGetPciBoardInfo
	Получает от драйвера количество и информацию об установленных в ПК плат «Ольха-14». Производит печать информации о платах на экран и в файл-журнал.

	Close
	Закрывает виртуальное устройство драйвера.

	Деструктор
	Вызывает метод Close.


3.3.3.5 Класс CTDevice
В таблице приведены методы класса и описание их функциональности.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает файл Alder14t.bin, размещает его в памяти.

Инициализирует плату при помощи функции драйвера drvA14tOpenBoard.

Печатает на экран и в файл-журнал информацию о плате.

Запускает  ввод-вывод по прерыванию.

	blClose
	Останавливает ввод-вывод по прерыванию.

 Закрывает плату при помощи функции drvA14tCloseBoard.

	Деструктор
	Вызывает dwClose.


3.3.3.6 Класс CTLine
Класс CTLine представляет методы для работы с линией. Рассмотрим эти методы подробнее.

	Название метода
	Аргументы
	Описание

	Конструктор
	CTDriver *lpDriver, 

DWORD dwLine
	Инициализирует переменные класса.

Класс будет работать только с линией с номером dwLine.

	dwGetType
	
	Возвращает тип линии. 

Типы линии определены в файле Alder14t.h.

	blGetLineStatus
	A14tLineStatus *lpLineStatus
	Получает от драйвера структуру состояния линии.

	dwWaitRing
	
	Ожидает на линии поступление входящего звонка, используя метод blGetLineStatus.
При нажатии на клавиатуре ESC, прекращает ожидание звонка.

	dwIsBusy
	
	Проверяет, нет ли на линии сигнала BUSY (занято). Использует метод blGetLineStatus.

	dwIsEndOfFax
	
	Распаковывает поле dwA14tFaxState структуры состояния линии во внутренние переменные класса dwPageCount и  dwFaxError. Если факс-сеанс закончен, то возвращает не 0, если не закончен, то 0.

	blSetRing
	
	Выдает звонок на телефонный аппарат для линий FXS. Пользуется функцией драйвера drvA14tRing.

	blSetHook
	DWORD dwMode
0 – положить трубку;

Не 0 – поднять трубку.
	Кладет или поднимает трубку в линии, в зависимости от значения параметра dwMode. Пользуется функцией драйвера drvA14tSetHook.

Ожидание обратной реакции платы производится в функции blShowLineStatus. 

Внимание!

Ожидание обратной реакции платы при снятии/положении трубки обязательно!

	blSetRecord
	
	Установить режим записи для канала. Использует функцию драйвера drvA14tSetRecord. В этом примере данная функция используется только с режимом записи 0 для прекращения факс-сессии.

	blPutVoiceData
	
	При помощи функции драйвера drvA14tPutVoiceData передает данные драйверу во внутренний буфер канала. Факс-данные берутся из внутреннего буфера класса lpbPlayBuf.

	CreateFile
	
	Открывается hfm-файл. Имя файла должно находиться во внутренней переменной класса pszPlayFileName.

	ReadFromFile
	
	Считывает данные из hfm-файла в буфер lpbPlayBuf.

	CloseFile
	
	Закрывает файл.

	blCreate
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

	Close
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

	Деструктор
	
	Вызывает метод Close.


3.4 Использование асинхронных функций для приема факса

3.4.1 Общая информация
Поскольку прием факса в асинхронном режиме мало чем отличается от записи голосовой информации, то настоятельно рекомендуется изучить документ Alder14Asyc.doc [3].
Небольшие отличия от записи голосовых данных все-таки имеются:
1. Данные должны записываться не в WAV-файл, а в hfm-файл.

2. Для получения графической информации из hfm-файла необходимо использовать библиотеку AFIC.DLL  или утилиту Fax2Bmp.
3. Для корректного приема факса, нельзя когда угодно прекращать запись, а дожидаться признака завершения факс-сессии (EOF).
3.4.2 Используемые функции

3.4.2.1 Системный вызов CreateFile
Формат вызова функции.

HANDLE CreateFile(

  LPCTSTR lpFileName,                         // file name

  DWORD dwDesiredAccess,                      // access mode

  DWORD dwShareMode,                          // share mode

  LPSECURITY_ATTRIBUTES lpSecurityAttributes, // SD

  DWORD dwCreationDisposition,                // how to create

  DWORD dwFlagsAndAttributes,                 // file attributes

  HANDLE hTemplateFile



   // handle to template file

);
В качестве lpFileName необходимо использовать такую строку:
\\.\ALDER14TVOICENNMMM

Где:

· NN – двузначный номер платы (с ведущим нулем), номер платы (дескриптор платы ) выдается драйвером при помощи функции  drvA14tOpenBoard в структуре BoardInfo в поле dwBoardHandle;

· MMM – номер голосового ресурса (линии) с ведущими нулями.

Запись факс-данных производится через виртуальное устройство голосового ресурса, так же как и запись голосовой информации.
3.4.2.2 Системный вызов ReadFile
Вызов системной функции следующий:
BOOL ReadFile(

  HANDLE hFile,                // handle to file

  LPVOID lpBuffer,             // data buffer

  DWORD nNumberOfBytesToRead,  // number of bytes to read

  LPDWORD lpNumberOfBytesRead, // number of bytes read

  LPOVERLAPPED lpOverlapped    // overlapped buffer
);

Использовать ее необходимо так же, как и в случае записи голосовой информации. В буфере lpBuffer также присутствует служебный заголовок драйвера длиной в 8 байт, но назначение полей несколько другое:
	4 байта
	Не используется

	4 байта
	Слово состояния факс-сеанса.

	…
	Факс-данные


Формат слова состояния факс-сеанса следующее:
	31
	30
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22
	21
	20
	19
	18
	17
	16

	EOF
	PageCount

	15
	14
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	FaxStatus


Формат ничем не отличается от формата поля A14tFaxStatus в структуре A14tLineStatus.
Внимание!
Как и в случае записи голосовой информации необходимо учитывать 8 байт служебного заголовка драйвер при вводе факс-данных.

3.4.2.3 Системный вызов GetOverlappedResult
BOOL GetOverlappedResult(

  HANDLE hFile,                       // handle to file, pipe, or device

  LPOVERLAPPED lpOverlapped,          // overlapped structure

  LPDWORD lpNumberOfBytesTransferred, // bytes transferred

  BOOL bWait                          // wait option

);

Как и в случае ввода голосовой информации, эта функция должна использоваться для:
1. Получения результата завершения отложенной операции ReadFile.

2. Получения количества реально записанных байт в пользовательский буфер, когда отложенная операция ReadFile была завершена.
3. Ожидание завершения операции  ReadFile.

3.4.2.4 Системный вызов WaitForSingleObject
DWORD WaitForSingleObject(

  HANDLE hHandle,        // handle to object

  DWORD dwMilliseconds   // time-out interval

);
Эта системная функция может использоваться для ожидания отложенной операции ReadFile.
Чтобы узнать результат операции используйте Системный вызов GetOverlappedResult.

3.4.2.5 Системный вызов CancelIo
BOOL CancelIo(

  HANDLE hFile  // handle to file

);
Эта функция используется для прекращения выполнения отложенной операции ввода-вывода (в данном случае ReadFile). GetOverlappedResult вернет 0 (FALSE), а GetLastError вернет значение ERROR_OPERATION_ABORTED.
Внимание!
Функцию CancelIo можно вызывать только в том потоке, где была вызвана функция ReadFile. В противном случае CancelIo эффекта не возымеет.

3.4.2.6 Функция драйвера drvA14tSetRecord
Напомним формат вызова этой функции.

DWORD dwReaded;

RecordParams rp;

rp.dwBoardHandle= bHandle;

rp.dwLine= LineNum;

rp.dwMode= RecordMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetRecord,


      

&rp, sizeof( RecordParams),


     


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


      // Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RecordParams 
	Структура, определяющая параметры записи.


Структура RecordParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс компрессии.


Если в качестве параметра в поле dwMode будет значение drvRxRecord, то факс-ресурс переходит в состояние «прием факса». 

Если же в поле dwMode записан 0, то факс-ресурс немедленно прекратит свою работу. При прекращениии работы факс-ресурса, если факс-сессия не закончилась, код завершения факс-сессии примет значение 117 (FAXMODEM_STATUS_CANCELLED). В данном случае разница от CancelIo такая, что drvA14tSetRecord можно вызывать из любого потока, а CancelIo только из того, где был вызван ReadFile.
3.4.2.7 Системный вызов CloseHandle
BOOL CloseHandle(

  HANDLE hObject   // handle to object

);
Закрывает виртуальное устройство голосового ресурса. Все отложенные операции ввода-вывода будут прекращены с кодом ERROR_OPERATION_ABORTED.
3.4.3 Алгоритм приема факса

Чтобы во время телефонного сеанса принять факс, необходимо проделать следующие действия:

1. Обнаружить бит drvAlderLineFAX в поле dwStatus структуры состояния линии. Этот шаг необязательный. Бит drvAlderLineFAX говорит о том, что на удаленном конце факс-аппарат готов начать факс-сессию. По этому биту невозможно определить, что хочет сделать удаленный факс – принять или передать факс. Пользовательская программа сама должна знать, что ей делать в данный момент – открывать факс-сеанс на прием или на передачу. Далее п.2.

2. Создать файл для записи принимаемых факс-данных. Далее п.3.

3. Создать объект Event для ожидания отложенной операции ReadFile.

4. Вызвать функцию драйвера drvA14tSetRecord, указав номер компрессии drvRxRecord. Далее п.4.

5. Сбросить Event при помощи системной функции ResetEvent.

6. Вызвать системную функцию ReadFile, указав в структуре OVERLAPPED дескриптор Event-а. Количество запрашиваемых данных указать 24Кб+8байт. Если ReadFile вернул TRUE, то далее п. 9  .Если ReadFile вернул FALSE, вызвать системную функцию GetLastError. Если GetLastError вернул ERROR_IO_PENDING, то операция ReadFile отложена, тогда п. 7.  Если GetLastError вернул что-то другое, то воспринимать это как глобальную ошибку, далее п.13.

7. Дождаться завершения операции ReadFile при помощи WaitForSingleObject или GetOverlappedResult. Далее п.8.
8. Если дожидались завершения при помощи WaitForSingleObject, то вызвать GetOverlappedResult, чтобы узнать количество реально полученных байт. Далее п.9.
9. Записать полученные факс-данные в hfm-файл. Далее п.10.

10. Проверить слово состояния факс-сессии, поле EOF. Если EOF не равен 0, то п. 11. Если EOF равен 0, то п.5.
11. Сохранить поля PageCount и FaxStatus из слова состояния факс-сессии. Далее п.12.

12. Вызвать функцию драйвера drvA14tSetRecord, указав номер компрессии 0. Далее п.13.

13. Закрыть файл с факс-данными. Если нет глобальной ошибки, то далее п.14. Если ошибка есть, то п.15.

14. Анализировать сохраненные PageCount и FaxStatus для принятия последующего решения.

15. Анализировать глобальную ошибку и принять последующее решение.

3.4.4 Пример a14tFaxRxAsync
Все вышеизложенное продемонстрировано в примере a14tFaxRxAsync. Пример принимает факс с указанного канала и записывает его в указанный hfm-файл. Рассмотрим исходные тексты примера подробнее.

3.4.4.1 Общие сведения

Пример a14tFaxRxAsync написан на языке С++ при использовании MS Visual C++ версии 7.0. 

Пример предназначен для демонстрации приема факса на линиях FXS или FXO. 

Пример оформлен в виде терминальной программы, работающей в текстовом режиме.

Внимание!

Исходные тексты программы можно использовать в коммерческих целях. Распространяются исходные тексты свободно и никаких ограничений на использование не имеют. Программа, так же как ее исходные тексты используются пользователем «как есть». Производитель не несет никакой ответственности, если возникли убытки от использования данной программы или ее исходных текстов.
3.4.4.2 Функция Main()

Функция main() определена в файле main.cpp. 
Программа анализирует входные параметры из командной строки (функция dwParceParameters). 


if(dwParceParameters ( argc, argv, &dwLine,pszArgFileName)!= ERROR_SUCCESS)



return;

Могут обрабатываться следующие параметры:

	Параметр
	Комментарии

	/L:<Line>
	Задает номер линии, по которой будет происходить прием факса. По умолчанию номер линии – 0.

	/F:<FileName>
	Задает имя файла для сохранения принимаемых факс-данных. По умолчанию fax.hfm.


Далее по ходу программы будем пояснять производимые действия.
Создается класс CTDriver для открытия драйвера.

lpDriver= new CDriver();

if( lpDriver->blCreate()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается версия драйвера.

if( lpDriver->blGetVersion()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается количество плат, установленных в ПК и информация о них.

if( lpDriver->blGetPciBoardInfo( Pbd)== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

switch( Pbd[0].dwBoardType)

{


case Alder14tBoard:



PrintInfo( "Alder14t board found.\n");



break;


default:



PrintInfo( "Unknown PCI board type.\n");



delete lpDriver;



return;

}

Создается класс CTDevice для инициализации устройства.

lpDevice= new CDevice( lpDriver, Pbd[0].dwBasePort, Pbd[0].dwBoardType);

if( lpDevice->blCreate()== false)

{


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

Создается класс CTLine для работы с каналом платы, определяемый значением dwLine (0 по умолчанию).

lpLine= new CLine( lpDevice, dwLine);

if( lpLine->blCreate()== false)

{


delete lpLine;


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

В зависимости от типа линии производятся действия по установке соединения.

Если линия FXS, то выдается звонок на телефонный аппарат и производится ожидание снятия трубки.

Если линия FXO, то ожидается звонок на линии и снимается трубка.

Внимание!

После команды снять/положить трубку всегда необходимо дожидаться подтверждения того, что трубка снята/положена.

dwLineType= lpLine->dwGetType();

switch( dwLineType)

{


case AlderSafePhoneLine:


case AlderFullPhoneLine:



PrintInfo( "Wait ring event...\n");



if( lpLine->dwWaitRing()== 0)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



if( lpLine->blSetHook( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



break;


case AlderAbonentPhoneLine:



PrintInfo( "Set ring to fax machine...\n");



if( lpLine->blSetRing( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



PrintInfo( "Wait hook up event...\n");



break;


default:



PrintInfo( "Error. Unsupported line type...\n");



delete lpLine;



delete lpDevice;



delete lpDriver;



return;

}

Запускается цикл для: 

· Контроля состояния линии, функция blShowLineStatus;

· Проверки - нет ли на линии сигнала BUSY;

· Проверки - не закончился ли факс-сеанс.

· Контроля за клавиатурой для завершения работы программы.

DWORD dwUserCancel= 0;


while( 1)


{




if( blShowLineStatus( lpLine)== false)




break;



if( lpLine->dwIsBusy()!= 0)




break;



if( lpLine->dwIsEndOfFax()!= 0)



{




char pszText[256];




PrintInfo( "End of Fax...\n");




lpLine->blGetVoiceData( RecordBlockSize);




lpLine->CloseFile();




GetFaxErrorText( lpLine->dwFaxError, pszText);




PrintInfo( "Fax received...PageCount=%d RetCode=%d is \'%s\'\n", 





lpLine->dwPageCount, lpLine->dwFaxError, pszText);




break;



}



::Sleep( 100);



if( ::kbhit()!= 0)



{




iKey= ::getch();




switch( iKey)




{





case 0x1B:

// ESC






dwUserCancel= 1;






break;





case 0x20:

// Space - cancel fax session






lpLine->dwRecMode= 0;






if( lpLine->blSetRecord()== false)






{







delete lpLine;







delete lpDevice;







delete lpDriver;







return;






}






break;





default:






::printf( "Key:%04X\n", iKey);






break;




}



}



if( dwUserCancel!= 0)




break;


}

При выходе из цикла удаляем класс линии CTLine. 


if( lpLine!= 0)



delete lpLine;

Удаляется класс CTDevice, при этом  закрывается плата.


if( lpDevice!= 0)



delete lpDevice;

Удаляется класс CTDriver, в деструкторе виртуальное устройство драйвера закрывается .


delete lpDriver;

Вот - основные моменты функции main().
3.4.4.3 Функция blShowLineStatus
Функция blShowLineStatus предназначена для :

· Печати состояния линии на экран и в файл-журнал;

При снятии трубки:
· Назначение классу CTLine имени файла  для приема факс-данных (pszFileName);

· Назначение классу CTLine режима записи drvRxFaxRecord.
· Запуска потока для чтения факс-данных от драйвера, записи факс-данных в файл (lpLine->blStartHandler()).

При положении трубки:

· Останов потока для чтения факс-данных (lpLine->StopHandler()).
Приведем фрагмент процедуры, демонстрирующий основные функции.


if( lpLine->blGetLineStatus( &ls)== false)



return false;


if( ls.dwChanged== 0)



return true;


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineHook)!= 0)


{




if(( ls.dwStatus&drvAlderLineHook)!= 0)



{





PrintInfo( "L%d.HOOK UP...\n", dwLine);




lpLine->dwRecMode= drvRxFaxRecord;




::lstrcpy( lpLine->pszRecordFileName, pszFileName);




PrintInfo( "Start receive fax...\n");




lpLine->blStartHandler();



}



else



{





PrintInfo( "L%d.HOOK DOWN...\n", dwLine);




lpLine->StopHandler();




return false;



}


}


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineRing)!= 0)


{




PrintInfo( "L%d.RING. \n", dwLine);


}

3.4.4.4 Класс CTDriver
Ниже приведены методы класса и описание функционала.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает виртуальное устройство драйвера “\\\\.\\ALDER14T”

	blGetVersion
	Получает от драйвера версию и печатает ее на экран и в файл-журнал.

	blGetPciBoardInfo
	Получает от драйвера количество и информацию об установленных в ПК плат «Ольха-14». Производит печать информации о платах на экран и в файл-журнал.

	Close
	Закрывает виртуальное устройство драйвера.

	Деструктор
	Вызывает метод Close.


3.4.4.5 Класс CTDevice
В таблице приведены методы класса и описание их функциональности.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает файл Alder14t.bin, размещает его в памяти.

Инициализирует плату при помощи функции драйвера drvA14tOpenBoard.

Печатает на экран и в файл-журнал информацию о плате.

Запускает  ввод-вывод по прерыванию.

	blClose
	Останавливает ввод-вывод по прерыванию.

 Закрывает плату при помощи функции drvA14tCloseBoard.

	Деструктор
	Вызывает dwClose.


3.4.4.6 Класс CTLine
Класс CTLine представляет методы для работы с линией. Рассмотрим эти методы подробнее.

	Название метода
	Аргументы
	Описание

	Конструктор
	CTDriver *lpDriver, 

DWORD dwLine
	Инициализирует переменные класса.

Класс будет работать только с линией с номером dwLine.

	dwGetType
	
	Возвращает тип линии. 

Типы линии определены в файле Alder14t.h.

	blGetLineStatus
	A14tLineStatus *lpLineStatus
	Получает от драйвера структуру состояния линии.

	dwWaitRing
	
	Ожидает на линии поступление входящего звонка, используя метод blGetLineStatus.
При нажатии на клавиатуре ESC, прекращает ожидание.

	dwIsBusy
	
	Проверяет, нет ли на линии сигнала BUSY (занято). Использует метод blGetLineStatus.

	dwIsEndOfFax
	
	Распаковывает поле dwA14tFaxState структуры состояния линии во внутренние переменные класса dwPageCount и  dwFaxError. Если факс-сеанс закончен, то возвращает не 0, если не закончен, то 0.

	blSetRing
	
	Выдает звонок на телефонный аппарат для линий FXS. Пользуется функцией драйвера drvA14tRing.

	blSetHook
	DWORD dwMode
0 – положить трубку;

Не 0 – поднять трубку.
	Кладет или поднимает трубку в линии, в зависимости от значения параметра dwMode. Пользуется функцией драйвера drvA14tSetHook.

Ожидание обратной реакции платы производится в функции blShowLineStatus. 

Внимание!

Ожидание обратной реакции платы при снятии/положении трубки обязательно!

	blSetRecord
	
	Установить режим записи для канала. Использует функцию драйвера drvA14tSetRecord. Режим записи (номер компрессии) берется из внутренней переменной класса dwRecMode.

	CreateFile
	
	Создает файл с именем  pszRecordFileName.

	WriteToFile
	
	Записывает в файл факс-данные, хранящиеся в буфере lpbRecordBuf.

	CloseFile
	
	Закрывает hfm-файл.

	blCreate
	
	Открывает виртуальное устройство голосового ресурса драйвера. Создает объекты типа Event для работы с потоком и ожидания отложенной операции ReadFile.

	Close
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

Закрывает системные объекты.
Закрывает виртуальное устройство для работы с голосовыми ресурсами.

	blQueryDataForRecord
	
	Сбрасывает Event.
Вызывает системную функцию ReadFile и анализирует – стала ли операция отложенной. 

	dwCheckFaxEnd
	
	Если факс-сессия окончена, то возвращает 1, если не окончена, то 0.

	blStartHandler
	
	Запускает поток, для чтения факс-данных из канала и их записи в файл.

	StopHandler()
	
	Останавливает поток приема факса.

	dwHandlerRoutine
	VOID *lpVoid
	Функция – тело потока.

	Деструктор
	
	Вызывает метод Close.


Функцию dwHandlerRoutine рассмотрим подробнее.
В массив собираем дескрипторы Event-ов для остановки потока hStopHandlerEvent и для ожидания завершения отложенной операции hReadEvent.

DWORD dwWaitResult, dwSysError;


CLine *lpLine= ( CLine *)pvoid;


HANDLE lphEvent[2];


lphEvent[0]= lpLine->hStopHandlerEvent;


lphEvent[1]= lpLine->hReadEvent;

Устанавливаем режим записи для приема факса, создаем файл для записи факс-данных, делаем первый запрос факс-данных у драйвера.

if( lpLine->dwRecMode!= 0)


{



lpLine->blSetRecord();



lpLine->CreateFile();



lpLine->blQueryDataForRecord();


}

Ожидаем сразу два события, выходим из функции WaitForMultipleObjects по наступлению одного из событий.

while( 1)


{



dwWaitResult= ::WaitForMultipleObjects( 2, lphEvent, FALSE, INFINITE);



dwWaitResult-= WAIT_OBJECT_0;



switch( dwWaitResult)



{
Событие hStopHandlerEvent было взведено – завершить работу потока. При этом снимаем все отложенные операции при помощи CancelIo, закрываем hfm-файл, Сбрасываем режим записи в 0.



case 0:





// Stop thread 





// Stop record to file





::CancelIo( lpLine->hVoiceDevice);





if( lpLine->dwRecMode!= 0)





{






lpLine->CloseFile();






lpLine->dwRecMode= 0;






lpLine->blSetRecord();





}





return 0;

Сработало событие hReadEvent – отложенная операция ReadFile завершена. Получаем реальное количество записанных байт факс-данных при помощи GetOverlappedResult. Записываем данные в hfm-файл. Проверяем окончание факс-сессии. Делаем новый запрос на чтение данных.



case 1:





// voice data from voice device ready




if( ::GetOverlappedResult( lpLine->hVoiceDevice, 
                                             &lpLine->RecordOverlap,  
                                                   &lpLine->dwReadedFromDriver, 
                                                   FALSE)== 0)





{






dwSysError= ::GetLastError();






::ResetEvent( lpLine->hReadEvent);






PrintError( "Error \'GetOverlappedResult\' from voice device.", dwSysError);






break;





}





PrintInfo( "Read from voice resource %d bytes\n", 
                                   lpLine->dwReadedFromDriver);





lpLine->WriteToFile();





if( lpLine->dwCheckFaxEnd()!= 0)





{






::ResetEvent( lpLine->hReadEvent);






::SetEvent( lpLine->hStopHandlerEvent);






break;





}





lpLine->blQueryDataForRecord();





break;




default:





return 0;



}


}


return 0;

3.5 Использование асинхронных функций для передачи факса

3.5.1 Общая информация
Поскольку передача факса в асинхронном режиме мало чем отличается от воспроизведения голосовой информации, то настоятельно рекомендуется изучить документ Alder14Asyc.doc [3].
Небольшие отличия от воспроизведения голосовых данных все-таки имеются:
1. Данные для передачи должны извлекаться не из WAV-файла, а из hfm-файла.

2. Для формирования hfm-файла из графических файлов BMP необходимо использовать библиотеку AFIC.DLL  или утилиту Bmp2Fax.

3. Для корректной передаче факса, нельзя когда угодно прекращать воспроизведение, а дожидаться признака завершения факс-сессии (EOF).
3.5.2 Используемые функции

3.5.2.1 Системный вызов CreateFile
Формат вызова функции.

HANDLE CreateFile(

  LPCTSTR lpFileName,                         // file name

  DWORD dwDesiredAccess,                      // access mode

  DWORD dwShareMode,                          // share mode

  LPSECURITY_ATTRIBUTES lpSecurityAttributes, // SD

  DWORD dwCreationDisposition,                // how to create

  DWORD dwFlagsAndAttributes,                 // file attributes

  HANDLE hTemplateFile



   // handle to template file

);

В качестве lpFileName необходимо использовать такую строку:
\\.\ALDER14TVOICENNMMM

Где:

· NN – двузначный номер платы (с ведущим нулем), номер платы (дескриптор платы ) выдается драйвером при помощи функции  drvA14tOpenBoard в структуре BoardInfo в поле dwBoardHandle;

· MMM – номер голосового ресурса (линии) с ведущими нулями.

Воспроизведение факс-данных производится через виртуальное устройство голосового ресурса, так же как и воспроизведение голосовой информации.
3.5.2.2 Системный вызов ReadFile
Вызов системной функции следующий:

BOOL WriteFile(

  HANDLE hFile,                    // handle to file

  LPCVOID lpBuffer,                // data buffer

  DWORD nNumberOfBytesToWrite,     // number of bytes to write

  LPDWORD lpNumberOfBytesWritten,  // number of bytes written

  LPOVERLAPPED lpOverlapped        // overlapped buffer

);
Использовать эту системную функцию необходимо так же, как и в случае воспроизведения голосовой информации. В буфере lpBuffer также присутствует служебный заголовок драйвера длиной в 8 байт, и назначение полей абсолютно идентично, как в случае  работы голосовыми данными.
	4 байта
	Порог завершения отложенной операции WriteFile. Операция WriteFile будет завершена, если в буфере канала останется факс-данных меньше или равно значению указанного в этом поле порога.

	4 байта
	Должно быть всегда drvTxFaxRecord.

	…
	Факс-данные


Внимание!

Как и в случае воспроизведения голосовой информации, необходимо учитывать 8 байт служебного заголовка драйвера при выводе факс-данных.

3.5.2.3 Системный вызов GetOverlappedResult
BOOL GetOverlappedResult(

  HANDLE hFile,                       // handle to file, pipe, or device

  LPOVERLAPPED lpOverlapped,          // overlapped structure

  LPDWORD lpNumberOfBytesTransferred, // bytes transferred

  BOOL bWait                          // wait option

);

Как и в случае ввода голосовой информации, эта функция должна использоваться для:

1. Получения результата завершения отложенной операции WriteFile.

2. Получения количества реально записанных байт в буфер канала, когда отложенная операция WriteFile была завершена.

3. Ожидание завершения операции  WriteFile.

3.5.2.4 Системный вызов WaitForSingleObject
DWORD WaitForSingleObject(

  HANDLE hHandle,        // handle to object

  DWORD dwMilliseconds   // time-out interval

);
Эта системная функция может использоваться для ожидания отложенной операции WriteFile.

Чтобы узнать результат операции используйте Системный вызов GetOverlappedResult.

3.5.2.5 Системный вызов CancelIo
BOOL CancelIo(

  HANDLE hFile  // handle to file

);

Эта функция используется для прекращения выполнения отложенной операции ввода-вывода (в данном случае WriteFile). GetOverlappedResult вернет 0 (FALSE), а GetLastError вернет значение ERROR_OPERATION_ABORTED.
Внимание!

Функцию CancelIo можно вызывать только в том потоке, где была вызвана функция WriteFile. В противном случае от вызова CancelIo эффекта не будет.

3.5.2.6 Функция драйвера drvA14tSetRecord
Напомним формат вызова этой функции.

DWORD dwReaded;

RecordParams rp;

rp.dwBoardHandle= bHandle;

rp.dwLine= LineNum;

rp.dwMode= RecordMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetRecord,


      

&rp, sizeof( RecordParams),


     


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


      // Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RecordParams 
	Структура, определяющая параметры записи.


Структура RecordParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс компрессии.


При отправке факса описываемая функция используется только для немедленного прекращения факс-сеанса.
Если в поле dwMode записан 0, то факс-ресурс немедленно прекратит свою работу. При прекращениии работы факс-ресурса, если факс-сессия не закончилась, код завершения факс-сессии примет значение 117 (FAXMODEM_STATUS_CANCELLED). В данном случае разница от CancelIo такая, что drvA14tSetRecord можно вызывать из любого потока, а CancelIo только из того, где был вызван WriteFile.
3.5.2.7 drvA14tGetLineStatus
Формат вызова функции следующий:
DWORD dwReaded;

LinesStatusParams lsp;

A14tLineStatus ls;

lsp.dwBoardHandle= dwHandle;

lsp.dwBeginLine= LineNum;

lsp.dwAmountLines= 1;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetLinesStatus,


     


&lsp, sizeof( LinesStatusParams),


    


&ls, sizeof( A14tLineStatus),


    


&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LinesStatusParams
	Структура параметров для получения состояния линии.


Структура LinesStatusParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwBeginLine
	DWORD  
	Номер канала, с которого начинать отсчет.

	dwAmountLines
	DWORD  
	Количество линий, начиная с канала, определенного парметром dwBeginLine.


При помощи этой функции можно узнать состояние канала. 

В структуре состояния канала A14tStatusParams, при приеме факсов важно поле dwVoxCount. 

При записи голоса поле dwVoxCount показывает, сколько голосовых пакетов было пропущено процедурой VOX. Поскольку процедура VOX при использовании факс-ресурса не работает, то это поле используется драйвером для передачи программе пользователя некоторых параметров факс-сессии. В файле Alder14t.h поле dwVoxCount переопределено как dwA14tFaxState. В программе можно пользоваться как той, так другой нотацией.
На рисунке ниже показан формат поля dwA14tFaxState в битовом представлении.
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В таблице ниже приведены пояснения для полей поля dwA14tFaxState.
	Наименование
	Комментарии

	EOF
	Бит-признак окончания факс-сессии. Если 1 – то факс-сессия окончена.

	PageCount
	Счетчик страниц. При приеме факса это поле указывает, сколько страниц было принято.

	FaxStatus
	Код завершения факс-сессии. См. Коды завершения факс-сеанса.


3.5.2.8 Системный вызов CloseHandle
BOOL CloseHandle(

  HANDLE hObject   // handle to object

);
Закрывает виртуальное устройство голосового ресурса. Все отложенные операции ввода-вывода будут прекращены с системной ошибкой  ERROR_OPERATION_ABORTED.

3.5.3 Алгоритм приема факса

Чтобы во время телефонного сеанса принять факс, необходимо проделать следующие действия:

1. Обнаружить бит drvAlderLineFAX в поле dwStatus структуры состояния линии. Этот шаг необязательный. Бит drvAlderLineFAX говорит о том, что на удаленном конце факс-аппарат готов начать факс-сессию. По этому биту невозможно определить, что хочет сделать удаленный факс – принять или передать факс. Пользовательская программа сама должна знать, что ей делать в данный момент – открывать факс-сеанс на прием или на передачу. Далее п.2.

2. Подготовить hfm-файл при помощи библиотеки AFIC.DLL. Далее п.3.

3. Открыть hfm-файл. Далее п.4.
4. Создать объект Event для ожидания отложенной операции WriteFile. Далее п.5.
5. Сбросить Event при помощи системной функции ResetEvent. Далее п.6.
6. Считать из hfm-файла порцию данных в 16 Кб. Далее п.7.
7. В структуре OVERLAPPED указать дескриптор Event-а. В служебном заголовке буфера указать порог 8 Кб, тип компрессии drvTxFaxRecord. Вызвать WriteFile, указав адрес буфера, размер данных 16Кб+8 байт, адрес структуры OVERLAPPED. WriteFile должна вернуть FALSE, а GetLastError должен вернуть ERROR_IO_PENDING. Операция WriteFile должна быть отложена. Далее п.8. Если GetLastError вернул что-то другое, то воспринимать это как глобальную ошибку. Далее п. 12.
8. Дождаться завершения операции WriteFile при помощи WaitForSingleObject или GetOverlappedResult. Далее п.9.

9. Если дожидались завершения при помощи WaitForSingleObject, то вызвать GetOverlappedResult, чтобы узнать код завершения операции. Если GetOverlappedResult не сообщил об ошибке, то далее п.10, если была ошибка, то воспринимать это как глобальную ошибку. Далее п. 12.
10. При помощи драйверной функции drvA14tGetLibeStatus считать структуру состояния линии и проанализировать поле A14tFaxStatus. Если бит EOF отличен от 0, то далее п. 11. Если EOF равен 0, то далее п.6.
11. Сохранить поля PageCount и FaxStatus из слова состояния факс-сессии. Далее п.12.

12. Вызвать функцию драйвера drvA14tSetRecord, указав номер компрессии 0. Далее п.13.

13. Закрыть hfm-файл. Если нет глобальной ошибки, то далее п.14. Если ошибка есть, то п.15.

14. Анализировать сохраненные PageCount и FaxStatus для принятия последующего решения.

15. Анализировать глобальную ошибку и принять последующее решение.

3.5.4 Пример a14tFaxTxAsync
Все вышеизложенное продемонстрировано в примере a14tFaxTxAsync. Пример отправляет факс с указанного канала, беря факс-данные из указанного hfm-файла. Рассмотрим исходные тексты примера подробнее.

3.5.4.1 Общие сведения

Пример a14tFaxTxAsync написан на языке С++ при использовании MS Visual C++ версии 7.0. 

Пример предназначен для демонстрации приема факса на линиях FXS или FXO. 

Пример оформлен в виде терминальной программы, работающей в текстовом режиме.

Внимание!

Исходные тексты программы можно использовать в коммерческих целях. Распространяются исходные тексты свободно и никаких ограничений на использование не имеют. Программа, так же как ее исходные тексты используются пользователем «как есть». Производитель не несет никакой ответственности, если возникли убытки от использования данной программы или ее исходных текстов.
3.5.4.2 Функция Main()

Функция main() определена в файле main.cpp. 
Программа анализирует входные параметры из командной строки (функция dwParceParameters). 


if(dwParceParameters ( argc, argv, &dwLine,pszArgFileName)!= ERROR_SUCCESS)



return;

Могут обрабатываться следующие параметры:

	Параметр
	Комментарии

	/L:<Line>
	Задает номер линии, по которой будет происходить отправка факса. По умолчанию номер линии – 0.

	/F:<FileName>
	Задает имя hfm-файла, в котором содержатся факс-данные для отправки. По умолчанию fax.hfm.


Далее по ходу программы будем пояснять производимые действия.
Создается класс CTDriver для открытия драйвера.

lpDriver= new CDriver();

if( lpDriver->blCreate()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается версия драйвера.

if( lpDriver->blGetVersion()== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

Печатается количество плат, установленных в ПК и информация о них.

if( lpDriver->blGetPciBoardInfo( Pbd)== false)

{


delete lpDriver;


return;

}

switch( Pbd[0].dwBoardType)

{


case Alder14tBoard:



PrintInfo( "Alder14t board found.\n");



break;


default:



PrintInfo( "Unknown PCI board type.\n");



delete lpDriver;



return;

}

Создается класс CTDevice для инициализации устройства.

lpDevice= new CDevice( lpDriver, Pbd[0].dwBasePort, Pbd[0].dwBoardType);

if( lpDevice->blCreate()== false)

{


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

Создается класс CTLine для работы с каналом платы, определяемый значением dwLine (0 по умолчанию).

lpLine= new CLine( lpDevice, dwLine);

if( lpLine->blCreate()== false)

{


delete lpLine;


delete lpDevice;


delete lpDriver;


return;

}

В зависимости от типа линии производятся действия по установке соединения.

Если линия FXS, то выдается звонок на телефонный аппарат и производится ожидание снятия трубки.

Если линия FXO, то ожидается звонок на линии и снимается трубка.

Внимание!

После команды снять/положить трубку всегда необходимо дожидаться подтверждения того, что трубка снята/положена.

dwLineType= lpLine->dwGetType();

switch( dwLineType)

{


case AlderSafePhoneLine:


case AlderFullPhoneLine:



PrintInfo( "Wait ring event...\n");



if( lpLine->dwWaitRing()== 0)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



if( lpLine->blSetHook( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



break;


case AlderAbonentPhoneLine:



PrintInfo( "Set ring to fax machine...\n");



if( lpLine->blSetRing( 1)== false)



{




delete lpLine;




delete lpDevice;




delete lpDriver;




return;



}



PrintInfo( "Wait hook up event...\n");



break;


default:



PrintInfo( "Error. Unsupported line type...\n");



delete lpLine;



delete lpDevice;



delete lpDriver;



return;

}

Запускается цикл для: 

· Контроля состояния линии, функция blShowLineStatus;

· Проверки - нет ли на линии сигнала BUSY;

· Проверки - не закончился ли факс-сеанс.

· Контроля за клавиатурой для завершения работы программы.
DWORD dwUserCancel= 0;

while( 1)

{



if( blShowLineStatus( lpLine)== false)



break;


if( lpLine->dwIsBusy()!= 0)



break;


if( lpLine->dwIsEndOfFax()!= 0)


{



char pszText[256];



GetFaxErrorText( lpLine->dwFaxError, pszText);



PrintInfo( "Fax transmitted...PageCount=%d RetCode=%d is \'%s\'\n", 





lpLine->dwPageCount, lpLine->dwFaxError, pszText);



break;


}


::Sleep( 100);


if( ::kbhit()!= 0)


{



iKey= getch();



switch( iKey)



{




case 0x1B:

// ESC





dwUserCancel= 1;





break;




case 0x20:

// Space - cancel fax session





if( lpLine->blSetRecord( 0)== false)





{






delete lpLine;






delete lpDevice;






delete lpDriver;






return;





}





break;




default:





printf( "Key:%04X\n", iKey);





break;



}


}


if( dwUserCancel!= 0)



break;

}

При выходе из цикла удаляем класс линии CTLine. 


if( lpLine!= 0)



delete lpLine;

Удаляется класс CTDevice, при этом  закрывается плата.


if( lpDevice!= 0)



delete lpDevice;

Удаляется класс CTDriver, в деструкторе виртуальное устройство драйвера закрывается .


delete lpDriver;

Вот - основные моменты функции main().
3.5.4.3 Функция blShowLineStatus
Функция blShowLineStatus предназначена для :

· Печати состояния линии на экран и в файл-журнал;

При снятии трубки:
· Назначение классу CTLine имени файла  для передачи факс-данных (pszPlayFileName);

· Запуска потока для чтения факс-данных из файла и отправки их в драйвер, (lpLine->blStartHandler()).

При положении трубки:

· Останов потока для оправки факс-данных (lpLine->StopHandler()).

Приведем фрагмент процедуры, демонстрирующий основные функции.


if( lpLine->blGetLineStatus( &ls)== false)



return false;


if( ls.dwChanged== 0)



return true;


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineHook)!= 0)


{




if(( ls.dwStatus&drvAlderLineHook)!= 0)



{





PrintInfo( "L%d.HOOK UP...\n", dwLine);




::lstrcpy( lpLine->pszPlayFileName, pszFileName);




lpLine->blStartHandler();




PrintInfo( "Start fax transmit...\n");



}



else



{




PrintInfo( "L%d.HOOK DOWN...\n", dwLine);




lpLine->StopHandler();




return false;



}


}


if(( ls.dwChanged&drvAlderLineRing)!= 0)


{




PrintInfo( "L%d.RING. \n", dwLine);


}

3.5.4.4 Класс CTDriver
Ниже приведены методы класса и описание функционала.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает виртуальное устройство драйвера “\\\\.\\ALDER14T”

	blGetVersion
	Получает от драйвера версию и печатает ее на экран и в файл-журнал.

	blGetPciBoardInfo
	Получает от драйвера количество и информацию об установленных в ПК плат «Ольха-14». Производит печать информации о платах на экран и в файл-журнал.

	Close
	Закрывает виртуальное устройство драйвера.

	Деструктор
	Вызывает метод Close.


3.5.4.5 Класс CTDevice
В таблице приведены методы класса и описание их функциональности.

	Название метода
	Описание

	Конструктор
	Инициализирует переменные класса.

	blCreate
	Открывает файл Alder14t.bin, размещает его в памяти.

Инициализирует плату при помощи функции драйвера drvA14tOpenBoard.

Печатает на экран и в файл-журнал информацию о плате.

Запускает  ввод-вывод по прерыванию.

	blClose
	Останавливает ввод-вывод по прерыванию.

 Закрывает плату при помощи функции drvA14tCloseBoard.

	Деструктор
	Вызывает dwClose.


3.5.4.6 Класс CTLine
Класс CTLine представляет методы для работы с линией. Рассмотрим эти методы подробнее.

	Название метода
	Аргументы
	Описание

	Конструктор
	CTDriver *lpDriver, 

DWORD dwLine
	Инициализирует переменные класса.

Класс будет работать только с линией с номером dwLine.

	dwGetType
	
	Возвращает тип линии. 

Типы линии определены в файле Alder14t.h.

	blGetLineStatus
	A14tLineStatus *lpLineStatus
	Получает от драйвера структуру состояния линии.

	dwWaitRing
	
	Ожидает на линии поступление входящего звонка, используя метод blGetLineStatus.
При нажатии на клавиатуре ESC, прекращает ожидание.

	dwIsBusy
	
	Проверяет, нет ли на линии сигнала BUSY (занято). Использует метод blGetLineStatus.

	dwIsEndOfFax
	
	Распаковывает поле dwA14tFaxState структуры состояния линии во внутренние переменные класса dwPageCount и  dwFaxError. Если факс-сеанс закончен, то возвращает не 0, если не закончен, то 0.

	blSetRing
	
	Выдает звонок на телефонный аппарат для линий FXS. Пользуется функцией драйвера drvA14tRing.

	blSetHook
	DWORD dwMode
0 – положить трубку;

Не 0 – поднять трубку.
	Кладет или поднимает трубку в линии, в зависимости от значения параметра dwMode. Пользуется функцией драйвера drvA14tSetHook.

Ожидание обратной реакции платы производится в функции blShowLineStatus. 

Внимание!

Ожидание обратной реакции платы при снятии/положении трубки обязательно!

	blSetRecord
	
	Установить режим записи для канала. Использует функцию драйвера drvA14tSetRecord. Режим записи (номер компрессии) берется из внутренней переменной класса dwRecMode.

	CreateFile
	
	Создает файл с именем  pszRecordFileName.

	ReadFromFile
	
	Считывает из файла факс-данные, записывает их в буфер lpbPlayBuf.

	CloseFile
	
	Закрывает hfm-файл.

	blCreate
	
	Открывает виртуальное устройство голосового ресурса драйвера. Создает объекты типа Event для работы с потоком и ожидания отложенной операции WriteFile.

	Close
	
	Если канал FXO, то кладет трубку, если она была снята.

Закрывает системные объекты.

Закрывает виртуальное устройство для работы с голосовыми ресурсами.

	blQueryForPlayData
	
	Сбрасывает Event.
Вызывает системную функцию WriteFile и анализирует – стала ли операция отложенной. 

	dwIsEndOfFax
	
	Если факс-сессия окончена, то возвращает 1, если не окончена, то 0.

	blStartHandler
	
	Запускает поток, для чтения факс-данных из файла и их записи в канал.

	StopHandler()
	
	Останавливает поток передачи факса.

	dwHandlerRoutine
	VOID *lpVoid
	Функция – тело потока.

	Деструктор
	
	Вызывает метод Close.


Функцию dwHandlerRoutine рассмотрим подробнее.

В массив собираем дескрипторы Event-ов для остановки потока hStopHandlerEvent и для ожидания завершения отложенной операции hWriteEvent.

DWORD dwWaitResult;


CLine *lpLine= ( CLine *)pvoid;


HANDLE lphEvent[2];


lphEvent[0]= lpLine->hStopHandlerEvent;


lphEvent[1]= lpLine->hWriteEvent;

Открываем hfm-файл, считываем первую порцию данных их hfm-файла, запрашиваем вывод данных.

lpLine->CreateFile();


lpLine->dwPlayCount= 0;


lpLine->ReadFromFile();


lpLine->blQueryForPlayData();

Ожидаем сразу два события, выходим из функции WaitForMultipleObjects по наступлению одного из событий.


while( 1)


{



dwWaitResult= ::WaitForMultipleObjects( 2, lphEvent, FALSE, INFINITE);



dwWaitResult-= WAIT_OBJECT_0;



switch( dwWaitResult)



{
Если событие hStopHandlerEvent было взведено – завершить работу потока. При этом снимаем все отложенные операции при помощи CancelIo, закрываем hfm-файл.



case 0:





// Stop thread 





// Stop play from file





::CancelIo( lpLine->hVoiceDevice);





lpLine->CloseFile();





return 0;

Сработало событие hWriteEvent – отложенная операция WriteFile завершена. Проверяем окончание факс-сессии. Читаем новые данные из hfm-файла. Делаем новый запрос на вывод данных.




case 1:





// Write next voice block to voice device





if( lpLine->dwIsEndOfFax()!= 0)





{






::ResetEvent( lpLine->hWriteEvent);






::SetEvent( lpLine->hStopHandlerEvent);






break;





}





lpLine->ReadFromFile();





lpLine->blQueryForPlayData();





break;




default:





return 0;



}


}


return 0;
4 ПРИЛОЖЕНИЯ

4.1 Коды завершения факс-сеанса

Коды завершения факс-сеанса определены в файле Alder14t.h.
	Символьное имя
	Цифровой код
	Комментарии

	FAXMODEM_STATUS_RECEIVED_DCN
	0
	Удаленная сторона прислала сигнал Disconnect. В процессе сеанса ошибок не обнаружено.

	FAXMODEM_STATUS_REQUEST_OPERATOR
	1
	Удаленная сторона вызывает оператора.

	FAXMODEM_STATUS_NO_FAX_RESPONSE
	2
	Нет ответа от удаленного факса.

	FAXMODEM_STATUS_FAR_SIDE_IS_RECEIVED
	3
	Удаленная сторона настроена на прием. Это ошибка – либо удаленная сторона выполняет неверные действия, либо программа пользователя выполняет ошибочные действия.

	FAXMODEM_STATUS_NOTHING_TO_SEND
	4
	Нет страницы для передачи.

	FAXMODEM_STATUS_ANSWER_IS_GONE
	5
	Во время факс-сессии нет ответа от удаленной стороны.

	FAXMODEM_STATUS_LAST_PAGE_SENT_ERROR
	7
	Последняя страница была передана с ошибкой.

	FAXMODEM_STATUS_INVALID_PAGE_CONFIRM
	8 
	Неправильное подтверждение получения страницы.

	FAXMODEM_STATUS_NO_DIS_OR_DTC
	9
	Удалённая сторона не готова принимать.

	FAXMODEM_STATUS_FARSIDE_NOT_SUPPORT_OUR_MODES
	10
	Удалённая сторона не поддерживает ни один из режимов передачи.

	FAXMODEM_STATUS_RETRAIN_LIMIT
	11
	Истекло количество попыток установить связь.

	FAXMODEM_STATUS_INVALID_ACK
	12
	Удалённая сторона прислала неправильно подтверждение.

	FAXMODEM_STATUS_INVALID_PAGE_ACK
	13
	Удалённая сторона прислала неправильно подтверждение.

	FAXMODEM_STATUS_NO_PAGE_ACK
	14
	Удалённая сторона прислала неправильное подтверждение.

	FAXMODEM_STATUS_PAGE_ACK_RECEIVED
	15
	Удалённая сторона прислала неправильное подтверждение.

	FAXMODEM_STATUS_INVALID_V21
	16
	Получен неправильный сигнал V.21.

	FAXMODEM_STATUS_SENT_OK
	17
	Передача завершилась успешно.

	FAXMODEM_STATUS_CANCELLED
	117
	Пользователь прекратил работу факс-ресурса, не дождавшись окончания факс-сессии.


4.2 Список документов

1. «Технический паспорт платы компьютерной телефонии серии «Ольха-14». (Alder14DataSheet.doc)

2. Драйвер Alder14t для плат компьютерной телефонии «Ольха-14» для MS Windows NT/2000/XP. (Alder14drvManual.doc)

3. “Драйвер Alder14t для плат компьютерной телефонии «Ольха-14»для MS Windows NT/2000/XP. Асинхронный ввод-вывод”. (Alder14Async.doc)
4. «Библиотека для работы с hfm-файлами плат серии «Ольха-14» AFIC.dll» (AFIC.doc).
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