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1 Назначение документа

Цель данного руководства – ознакомить пользователя с функциями драйвера для плат компьютерной телефонии Alder14t.

Драйвер Alder14t предназначен для плат компьютерной телефонии серии «Ольха-14». 

Подробное техническое описание плат этой серии приводится в соответствующей документации[1]. 

Данное описание драйвера к платам серии «Ольха-14» содержит всю необходимую информацию о  работе драйвера Alder14t v4.3.1.1 с аналоговыми мезонинами/каналами плат. Для пользователей мезонинов для потоков Е1 существует отдельный документ с описанием специфики работы функций драйвера Alder14t с цифровыми потоками Е1[3]. 

2 Стандартный комплект поставки

	Каталог
	Имя файла
	Примечание

	Common – Общий каталог драйверов платы «Ольха-14».

	
	Alder14t.bin
	Загрузочный файл для платы «Ольха-14».

	
	Alder14t.h
	Определения номеров функций драйвера, флагов состояния канала, структуры состояния канала на языке “С++”.

	
	Alder14tErr.h
	Определения кодов ошибок драйвера на языке “С++”.

	
	Alder14tDebug.h
	Определение номеров функций драйвера и структур данных для получения отладочной информации.

	
	Ma14t.exe
	Пример, демонстрирующий работу драйвера не только с аналоговыми линиями, но и с линиями Е1.

	
	DxSWindows.dll
	Библиотека оконных функций для программы ma14t.exe.

	
	A14tDrvLogger.exe
	Программа для получения и сохранения на диск журнала обмена данными драйвер и платы «Ольха-14». Полезна для отладочных работ. Журнал обмена данными полезен производителю для решения разнообразных проблем.

	AgatDeviceConnectors– Каталог с программой  генерации таблицы разводки разъемов плат «Ольха-14».

	
	AgatDeviceConnectors.exe
	Исполнимый файл программы AgatDeviceConnectors.

	
	DxSWindows.dll
	Библиотека оконных функций для программы AgatDeviceConnectors.

	Drivers – Каталог с драйверами для ОС MS Windows NT/2000/XP

	WinNT – Каталог с драйвером для ОС MS Windows NT 4.0

	
	Alder14t.sys
	Файл драйвера к платам серии «Ольха-14»

	
	Drvinst.bat
	Пакетный файл для инсталляции драйвера для MS Windows NT

	
	Drvunins.bat
	Пакетный файл для удаления драйвера для MS Windows NT

	
	Instdrv.exe
	Программа установки драйверов для MS Windows NT

	Win2k – Каталог с драйвером для ОС MS Windows 2000

	
	A14t2kEn.inf
	Inf-файл для установки драйверов (англоязычный интерфейс)

	
	A14t2kRu.inf
	Inf-файл для установки драйверов (русскоязычный интерфейс)

	
	Alder14t.sys
	Файл драйвера к платам серии «Ольха-14»

	WinXP – Каталог с драйвером для ОС MS Windows XP

	
	A14tXpEn.inf
	Inf-файл для установки драйверов (англоязычный интерфейс)

	
	A14tXpRu.inf
	Inf-файл для установки драйверов (русскоязычный интерфейс)

	
	Alder14t.sys
	Файл драйвера к платам серии «Ольха-14»

	examples – Каталог с примером программирования плат “Ольха-9\10L” на “Microsoft Visual C++”.

	Doc – Каталог с документацией к драйверам 

	
	Тех паспорт.doc
	Технический паспорт на плату «Ольха-14» в формате MS Word.

	
	Alder14drvManual.doc
	Руководство пользователя по функциям драйвера Alder14t в формате MS Word.  

	
	Alder14E1drvManual.doc
	Драйвер Alder14t к платам серий «Ольха-9» для работы  потоками Е1. Руководство пользователя в формате MS Word.  
В данный момент отсутствует.

	
	Alder14DrvManual.chm
	Драйвер Alder9 к платам серии «Ольха-14». Руководство пользователя в формате Help. 

В данный момент отсутствует.

	
	Ольха14Техническое описание.doc
	Техническое описание плат компьютерной телефонии серии «Ольха-14» в формате MS Word.
В данный момент отсутствует.

	
	Руководство по установке плат.doc
	Руководство по установке плат «Ольха-14» в формате MS Word.
В данный момент отсутствует

	
	BoardInstall.chm
	Руководство по установке плат «Ольха-14» в формате Help.
В данный момент отсутствует

	
	Alder Board Installation Manual.doc
	Руководство по установке плат «Ольха-14» на английском языке в формате MS Word.
В данный момент отсутствует


3 Начало работы с платой

Порядок установки плат «Ольха» подробно описан в документе Руководство пользователя по установке плат «Ольха». 

	Наименование 
	Стр.

	Формат функции DeviceIoControl
	7

	Установка драйвера в системе MS Windows NT 4.0
	7

	Установка драйвера в системе MS Windows 2000, XP
	8

	Начало работы с драйвером в системе MS Windows NT, 2000 (CreateFile)
	8

	Получить версию драйвера (drvA14tGetVersion)
	8

	Прекращение работы с драйвером (CloseDriver)
	10

	Удаление  драйвера из MS Windows NT
	10


Внимание!

Все поля структур драйвера выровнены на границу 4 байт. Обязательно учитывайте этот факт при компиляции Вашей программы!

3.1 Формат функции DeviceIoControl
Функция DeviceIoControl предназначена для передачи в драйвер устройства управляющей информации, необходимой для выполнения какой-либо из операций драйвера. 

BOOL DeviceIoControl(

  HANDLE hDevice,
// Указатель на устройство (дескриптор драйвера). 

  DWORD dwIoControlCode,
// Код функции драйвера. 

  LPVOID lpInBuffer,
// Указатель на структуру входных параметров. 

  DWORD nInBufferSize,
// Размер структуры входных параметров. 

  LPVOID lpOutBuffer,
// Указатель на структуру выходных параметров. 

  DWORD nOutBufferSize,
// Размер структуры выходных параметров. 

  LPDWORD lpBytesReturned,
/* Переменная для хранения количества 


записанных драйвером байтов. */

  LPOVERLAPPED lpOverlapped
// Указатель на overlapped структуру для работы.

);

Если операция выполнена успешно, то функция DeviceIoControl возвращает не 0. Нулевое значение возвращается функцией DeviceIoControl в том случае, если при выполнении операции драйвера произошли ошибки. Код ошибки можно получить при помощи системной функции GetLastError ().

3.2 Установка драйвера в системе MS Windows NT 4.0

Для установки драйвера используйте пакетный файл DRVINST.BAT. Формат вызова следующий:

DRVINST.BAT 

Пакетный файл скопирует модуль ALDER9.SYS в системный каталог MS Windows NT и зарегистрирует драйвер в системе.

При установке в систему драйвер не обращается к портам и не перехватывает прерываний.

3.3 Установка драйвера в системе MS Windows 2000, XP
MS Windows 2000/XP является  PnP системой. Поэтому для работы с PCI платами «Ольха» необходимо установить драйвер alder14t.sys при помощи INF файла. Драйвер и INF файлы находятся в комплекте поставки в каталоге Drivers\Win2k, Drivers\WinXP. Alder14t.sys поддерживает полноценный PnP интерфейс к плате «Ольха» и обеспечивает PowerManagement ACPI контроллером.

Драйвер alder14t.sys позволяет работать только с PCI платами «Ольха-14». При этом нет никаких ограничений на использование прерываний одной или несколькими платами как «Ольха-14», так платами сторонних производителей. Нет также ограничений на использование диапазонов адресов для портов ввода-вывода. Все описанные ресурсы разделяются при помощи системы PnP либо BIOS материнской платы компьютера, либо самой операционной системой.
3.4 Начало работы с драйвером в системе MS Windows NT, 2000 (CreateFile)

HANDLE hDrv;

DWORD dwErrorCode;

 if(( hDrv= CreateFile( «\\\\.\\ALDER14T», 




GENERIC_READ | GENERIC_WRITE, 




FILE_SHARE_READ | FILE_SHARE_WRITE,




NULL, 




OPEN_EXISTING,




FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, 




NULL))= =  INVALID_HANDLE_VALUE)

 {


dwErrorCode= GetLastError();
// Невозможно открыть устройство. 

 }

Если драйвер не был установлен в системе, то Вы не сможете начать с ним работу, и функция CreateFile вернет значение INVALID_HANDLE_VALUE.
Это стандартный метод ОС MS Windows для начала  работы с драйверами в системе.
3.5 Получить версию драйвера (drvA14tGetVersion)

Информация о версии драйвера доступна при помощи функции drvA14tGetVersion.

DWORD   dwReaded;

DriverVersion Version;

if( DeviceIoControl(hDrv, drvA14tGetVersion,


NULL, 0,


&Version, sizeof(DriverVersion),


&dwReaded, NULL)= = 0)

{

// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть
// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

else

{



MajorVersion = Version.dwMajor;



MinorVersion = Version.dwMinor; 



LoaderVersion = Version.dwLoader; 

}

Выходные параметры:

	DriverVersion
	Структура параметров для получения версии драйвера. 


Структура DriverVersion:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwMajor
	DWORD
	Старшая цифра версии драйвера.

	dwMinor
	DWORD
	Младшая цифра версии драйвера.

	dwLoader
	DWORD
	Версия загрузочного файла для которого был написан драйвер.


Поскольку в ОС MS Windows принято 4х-значное представление версии файла и программных продуктов, то для того, чтобы узнать версию файла драйвера, функцию drvA14tGetVersion можно использовать так:
DWORD   dwReaded;

DriverVersionEx VersionEx;

if( DeviceIoControl(hDrv, drvA14tGetVersion,


NULL, 0,


&VersionEx, sizeof(DriverVersionEx),


&dwReaded, NULL)= = 0)

{

// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть

// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

else

{



MajorVersion = VersionEx.dwMajor;



MinorVersion = VersionEx.dwMinor; 



BuildNumber = VersionEx.dwBuild;


ComplileNumber= VersionEx.dwCompilation; 

}

Выходные параметры:

	DriverVersionEx
	Структура параметров для получения версии драйвера. 


Структура DriverVersion:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwMajor
	DWORD
	Старшая цифра версии драйвера. Меняется в связи с глобальными изменениями.

	dwMinor
	DWORD
	Младшая цифра версии драйвера. Меняется при расширении функционала.

	dwBuild
	DWORD
	Меняется при какой-либо доделке, но не приводит к изменению функционала. 

	dwCompilation
	DWORD
	Меняется при исправлении ошибок.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера выходных данных.


3.6 Прекращение работы с драйвером (CloseDriver)

Данная функция останавливает сервис плат, если он был запущен, и закрывает все открытые платы. 

CloseHandle(hDrv);

3.7 Удаление  драйвера из MS Windows NT

Для удаления драйвера из системы используйте пакетный файл DRVUNINS.BAT. Формат вызова следующий. 

DRVUNINS.BAT

Пакетный файл удалит  модуль ALDER9.SYS из системного каталога MS Windows NT и отменит регистрацию драйвера в системе.

Перед удалением драйвера закройте все программы, обращающиеся к драйверу. В противном  случае может произойти некорректная ситуация. Если существует программа, использующая драйвер, а вы сделает попытку выгрузить драйвер из ОС, то ОС откажет Вам в этом.
4 Функции конфигурации платы в системе

	Наименование 
	Стр.

	Получить тип платы  (drvA14tGetBoardType) 
	11

	Получить число установленных  PCI-плат (drvA14tGetPciBoardAmount) 
	12

	Получить информацию об установленных PCI-платах (drvA14tGetPciBoardInfo)
	12

	Получить код последней ошибки (drvA14tGetLastError)
	13

	Открыть плату  (drvA14tOpenBoard)
	14

	Закрыть плату (drvA14tCloseBoard)
	17

	Запустить сервис плат (drvA14tStartBoards)
	18

	Остановить сервис плат (drvA14tStopBoards)
	18

	Установить частоту генерации прерываний платы (drvA14tSetIrqFrequency)
	19

	Получить параметры платы (drvA14tGetBoardProperties)
	19


4.1 Получить тип платы  (drvA14tGetBoardType)

С помощью этой функции можно узнать тип платы, указав только назначенный ей базовый порт. Функция производит чтение идентификатора типа платы без ее инициализации. Описание  типа платы  «Ольха-14» приведено в таблице:

	Наименование
	Цифровой код
	Тип платы

	Alder14tBoard
	0xA1
	Ольха-14 PCI


Следует учесть, что получение типа платы при помощи указанной функции оставлено только для совместимости с драйвером Alder9. Для получения типа PCI  платы используйте также функцию «Получить информацию об установленных PCI-платах (drvA14tGetPciBoardInfo)».

DWORD dwReaded, dwBasePort= 0xE400;

DWORD dwType;

if( DeviceIoControl( hDrv, drv14tGetBoardType,


    &dwBasePort, sizeof(DWORD),

 
   &dwType, sizeof(DWORD),


   &dwReaded, NULL)= = 0)

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть

// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	dwBasePort
	Базовый порт ввода-вывода платы.


Выходные параметры:

	dwType
	Идентификатор типа платы. 


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Задан неправильный порт ввода-вывода. 


Внимание!

С помощью вызова описываемой функции невозможно получить информацию о количестве каналов.  Чтобы получить информацию о количестве каналов необходимо вызвать функцию Открыть плату  (drvA14tOpenBoard).

4.2 Получить число установленных  PCI-плат (drvA14tGetPciBoardAmount)

Данная процедура позволяет получить информацию о количестве установленных PCI-плат «Ольха-14», которая необходима для вычисления размера массива информации для функции Получить информацию об установленных PCI-платах (drvA14tGetPciBoardInfo).

DWORD dwReaded, dwAmount;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tGetPciBoardAmount,


   0, 0, &dwAmount, sizeof( DWORD),


   &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть

// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Выходные параметры:

	dwAmount
	Число установленных  PCI плат «Ольха».


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера  выходных данных.


4.3 Получить информацию об установленных PCI-платах (drvA14tGetPciBoardInfo)

Данная функция позволяет получить следующую информацию о PCI-платах: тип платы, номер шины, базовые адреса ввода-вывода и управляющих регистров, номер прерывания. Ниже приведен пример получения информации о PCI платах, количеством не более десяти.

PciBoardData pbd[10];

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tGetPciBoardInfo,


    0, 0,  pbd, sizeof( PciBoardData)*dwAmount,


    &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть

// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Выходные параметры:

	Pbd
	Указатель на массив структур типа PciBoardData для записи информации об установленных  PCI-платах.


Структура PciBoardData:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardType
	DWORD  
	Тип платы.

	dwBasePort
	DWORD  
	Базовый адрес регистров ввода-вывода.

	dwCtrlPort
	DWORD
	Базовый адрес управляющих регистров.

	dwIrq
	DWORD
	Номер прерывания, предоставленный плате процедурой PNP BIOS.

	dwBusNumber
	DWORD
	Номер шины PCI, предоставленный плате процедурой PNP BIOS.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера выходных данных.


4.4 Получить код последней ошибки (drvA14tGetLastError)

Данную функцию необходимо вызывать в том случае, если от одной из функций было получено сообщение о фатальной ошибке ERROR_IO_DEVICE. Эта ошибка означает, что плата не работает. В этом случае Вам необходимо обратиться к разработчикам платы с описанием Ваших действий и указанием кода ошибки.

Функция drvA14tGetLastError может возвращать следующие значения:

	Название
	Код (Hex)
	Описание

	AlderIncorrectBoardFifo
	0x0000FF01
	Некорректный FIFO-буфер платы. 

	AlderIncorrectCmdFromBoard
	0x0000FF02
	От платы получена некорректная информация. 

	AlderIncorrectLineFromBoard
	0x0000FF03
	От платы получен некорректный номер линии.

	AlderIncorrectCmdToBoard
	0x0000FF04
	В плату поступила некорректная команда от драйвера. 

	AlderChangeIrqError


	0x0000FF05
	Смена платы-источника прерываний произошла некорректно. 

	AlderBoardBusyOverflow
	0x0000FF08
	Плата занята чем-то очень долгое время.

	AlderBoardIoError
	0x0000FF09
	Ошибка ввода-вывода.


DWORD dwReaded, dwError= 0;

DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetLastError, 

  
      NULL, 0,


     &dwError, sizeof( DWORD),


    &dwReaded, NULL);

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Выходные параметры:

	DwError
	Код ошибки драйвера.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера  выходных данных.


4.5 Открыть плату  (drvA14tOpenBoard)

Функция drvA14tOpenBoard производит загрузку и инициализацию PCI платы «Ольха-14». Параметры для загрузки платы задаются при помощи структуры BoardLoadData. 

Рассмотрим составляющие структуры BoardLoadData:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBasePort
	DWORD
	Базовый порт ввода-вывода платы.

	*lpbLoader
	BYTE
	Указатель на область памяти с данными для инициализации платы. Область памяти должна иметь атрибут GMEM_FIXED.

	dwLoadSize
	DWORD
	Размер данных инициализации. Фактически это размер загрузочного файла.


Загрузка платы производится по адресу ввода-вывода dwBasePort. Параметр lpbLoader должен указывать на буфер памяти, где уже должен быть помещен загрузочный файл. Ниже приведено соответствие загрузчиков  типам плат. 

	Наименование платы
	Тип платы
	Имя файла загрузчика

	«Ольха-14» с мезонинами оконечного комплекта (ОК или FXO) и абонентского комплекта ( АК или FXS).
	0xA1
	Alder14t.bin


Выходные параметры описываемой функции описаны в структуре BoardInfo. Составляющие этой структуры приведены в таблице:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwFactoryNumber
	DWORD
	Заводской номер платы.

	dwLoaderVersion
	DWORD
	Версия ПО платы, фактически версия загрузчика для платы.

	dwE1MajorVersion
	DWORD
	Старшая цифра версии ПО процессора ADSP на мезонине Е1.

	dwE1MinorVersion
	DWORD
	Младшая цифра версии ПО процессора ADSP на мезонине Е1.

	dwResourceMode
	DWORD
	Специальное значение, определяющее режим работы платы. Может принимать значение 0 - 4.

	dwLines
	DWORD
	Количество интерфейсных каналов.

	dwVoiceLines
	DWORD
	Количество голосовых каналов.

	lpbLinesTypes[128]
	BYTE
	Типы каналов платы.

	lpbPossibleLinesTypes[128]
	BYTE
	Возможные типы каналов платы.


4.5.1 Версия платы
Для плат серии «Ольха-2», «Ольха-9» в поле dwLoaderVersion структуры BoardInfo содержится десятичное число, обозначающее версию внутреннего ПО платы.

Для плат «Ольха14» в этом поле содержится следующая информация:
	31-28
	27-24
	23-20
	19-16
	15-12
	11-8
	7-4
	3-0

	Старший номер версии
	Младший номер версии
	Номер года, начиная с 2000 г.
	Номер месяца
	Число

	Номер сборки за день


4.5.2 Ресурсы платы

Режим работы платы показывает, какие типы компрессии поддерживает плата, а также разрешена ли работа эхокомпенсатора. Этот режим определяется производителем платы и не может быть изменен программно. Возможные значения параметра dwResourceMode 0 – 4:

	Наименование
	Значение dwResourceMode
	Конфи-гурация платы
	Разрешенные типы   компрессии
	Режим работы эхо-компенсатора

	ResNoCompression
	0
	I
	PCM, G.711 А и Мю кодирование
	Запрещен

	ResNoCompressionPlusEcho
	1
	E
	PCM, G.711 А и Мю кодирование
	Разрешен

	ResCompression
	2
	C
	PCM, G.711 А и Мю кодирование, GSM 0610
	Запрещен

	ResCompressionPlusEcho
	3
	EC
	PCM, G.711 А и Мю кодирование, GSM 0610
	Разрешен

	ResExtCompressionPlusEcho
	4
	ECX
	PCM, G.711 А и Мю кодирование, GSM 0610, G.729, G.723.1 MPMLQ, G.723.1 ACELP
	Разрешен


Подробнее ознакомиться с типами компрессии можно в описании функции Назначить режим компрессии  линии для записи (drvA14tSetRecord).

4.5.3 Типы каналов платы
	Наименование
	Код
	Бит в поле

lpbPossibleLinesTypes
	Описание
	Возможные типы каналов

	AlderFullPhoneLine
	0
	0
	Телефонный канал с мониторингом.
	0, 1, 2

	AlderAccuLine
	1
	1
	Линейный вход.
	1

	AlderSafePhoneLine
	2
	2
	Телефонный канал без мониторинга.
	1, 2

	AlderAbonentPhoneLine
	3
	3
	Абонентский комплект.
	3

	AlderE1Line
	4
	4
	Поток Е1.
	4

	AlderE1MonitoringLine
	5
	5
	Поток Е1 с мониторингом.
	5

	AlderIsdnMonitoringLine
	6
	6
	Линия ISDN мини-АТС c мониторингом
	6


Внимание!
В платах «Ольха-14» не существует возможности программной настройки типа канала. Поле «Возможные типы канала» оставлено для совместимости с драйвером Alder9.

После того, как функция открытия платы завершит  свою работу, буфер памяти *lpbLoader можно освободить.

BoardLoadData BrdLoad;

BoardInfo BrdInfo;

BYTE *lpbBinFile;

DWORD dwReaded, dwBinSize, dwBoardHandle;

BrdLoad.dwBasePort= 0x23C;

// Загрузка файла aldr9a.bin в буфер с адресом lpbBinFile

// Записать в dwBinSize размер файла aldr9a.bin
BrdLoad.lpbLoader = lpbBinFile;

BrdLoad.dwLoadSize= dwBinSize;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tOpenBoard, 


     &BrdLoad, sizeof(BoardLoadData),


     &BrdInfo, sizeof(BoardInfo),


     &dwReaded, NULL)== 0)


{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

else
dwBoardHandle= BrdInfo.dwBoardHandle;

Входные параметры:

	BoardLoadData
	Структура входных параметров для инициализации платы, задает исходные параметры для открытия платы.


Выходные параметры:

	BoardInfo
	Структура выходных для получения информации о загруженной плате.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Задан неправильный порт ввода-вывода. Порты ввода вывода могут принимать значение от 200 до 27С.

	ERROR_BUSY
	170
	AA
	Такой порт уже используется другой платой.

	ERROR_NOT_ENOUGH_MEMORY
	8
	8
	Ошибка распределения памяти в драйвере.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Ошибка инициализации, неподдерживаемый тип платы, либо она не работоспособна, либо слишком много плат.

	ERROR_RESOURCE_TYPE_NOT_FOUND
	1813
	715
	Драйверу был передан некорректный загрузчик для платы. Либо загрузчик испорчен, либо содержимое файла BIN не является кодом для процессоров платы.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


4.6 Закрыть плату (drvA14tCloseBoard)

Функция закрывает плату с дескриптором dwBoardHandle. При закрытии  платы драйвер освобождает внутренние области памяти, которые были зарезервированы для данных записи и воспроизведения  по каналу.

DWORD dwReaded;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tCloseBoard, 

 
    &dwBoardHandle, sizeof( DWORD),


NULL, 0,


&dwReaded, NULL)== 0)

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	dwBoardHandle
	Дескриптор закрываемой платы.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор платы.


4.7 Запустить сервис плат (drvA14tStartBoards)

Обмен данными между драйвером и платой «Ольха» происходит по прерываниям, выдаваемым одной из установленных плат на шину компьютера. Таким образом, независимо от количества плат, работающих в системе, все они занимают только одно прерывание компьютера. Плата-задатчик прерывания выставляет запрос прерывания через интервал времени в 10 млсек. Настройка конкретной платы на работу в качестве источника прерываний, осуществляется программно и называется Запуском сервиса плат.  
Функция запускает сервис плат (не путать с сервисом в MS Windows NT!). Только после запуска сервиса плат начинает происходить обмен данными между платой и драйвером. 

Задатчиком прерываний становится та плата, которую открыли самой первой. Номер прерывания назначается системой PnP. Частота генерации прерываний не может быть мзменена.
Внимание!

Для платы с PCI-разъемом номер прерывания назначается процедурой PNP BIOS в автоматическом режиме, поэтому для PCI плат параметр dwIRQ игнорируется. Номер прерывания для PCI-плат можно получить с помощью функции Получить информацию об установленных PCI-платах (drvA14tGetPciBoardInfo). 
Перед вызовом этой функции должна быть открыта хотя бы одна плата.

DWORD dwReaded, dwIrq= 11;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tStartBoards, 


    &dwIrq, sizeof( DWORD),


    NULL, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DwIrq
	Может быть все что угодно, параметр игнорируется. Оставлен для совместимости с драйвером Alder9.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Не обнаружено плат для запуска.

	ERROR_BUSY
	170
	AA
	Ошибка открытия прерывания.

Указанное прерывание, возможно, занято другим устройством.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


4.8 Остановить сервис плат (drvA14tStopBoards)

Данная функция останавливает сервис плат и освобождает занятое платами прерывание.

DWORD dwReaded;

 if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tStopBoards, 


     NULL, 0, NULL, 0,


     &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Плат не обнаружено.


4.9 Установить частоту генерации прерываний платы (drvA14tSetIrqFrequency)

Команда drvA14tSetIrqFrequency оставлена для совместимости с драйвером Alder9. В драйвере Alder14t эта функция фактически ничего не делает.
DWORD  dwReaded;

IrqFrequencyData ifd;

ifd.dwBoardHandle= bHandle;

ifd.dwIrqFrequency= IrqIndex;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetIrqFrequency, 


    &ifd, sizeof( IrqFrequencyData),


    NULL, 0,


    &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры – игнорируются.
Коды ошибок драйвера – всегда ERROR_SUCCESS.
4.10 Получить параметры платы (drvA14tGetBoardProperties)

Команда drvA14tGetBoardProperties позволяет получить информацию о загруженной и уже работающей плате. Следует учесть, что эта функция может быть использована только после того, как будет запущен сервис плат (см. Запустить сервис плат (drvA14tStartBoards)). Для выполнения этой функции драйвера  в качестве входного параметра передается дескриптор уже открытой платы dwBoardHandle, полученный при помощи функции Открыть плату  (drvA14tOpenBoard).  После выполнения этой процедуры драйвер заполняет поля структуры BoardProperties. Формат вызова функции приведен ниже.

DWORD  dwReaded, dwBoardHandle;

BoardProperties bp;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tGetBoardProperties, 


    &dwBoardHandle, sizeof( DWORD),


    &bp, sizeof( BoardProperties),


    &dwReaded, NULL)== 0)

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	dwBoardHandle
	Дескриптор платы.


Выходные параметры, структура BoardProperties:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBusType
	DWORD  
	Тип шины, в которую установлена плата. Может принимать значение PciBoard, эта переменная определена в файле Alder14t.h.

	dwBoardType
	DWORD  
	Тип платы, определяющей ее модель. Может принимать значение Alder14tBoard, эта константа определена в файле Alder14t.h.

	dwBasePort
	DWORD
	Базовый адрес порта ввода-вывода платы.

	dwPciCtrlPort
	DWORD
	Базовый адрес управляющего порта ввода-вывода PCI моста на плате. Это поле действительно только в том случае, когда поле dwBusType содержит значение PciBoard, иначе оно равно 0.

	dwPciBus
	DWORD
	Номер PCI  шины на которой установлена PCI-плата «Ольха». Это поле действительно только в том случае, когда поле dwBusType содержит значение PciBoard, иначе оно равно 0.

	blSCBus
	BOOL
	Если не 0, то на плате установлен комплект SCBus для организации голосового межплатного соединения.

	blSCBusMaster
	BOOL
	Если не 0, то плата является мастером в связке SCBus для организации межплатного голосового соединения. Это поле действительно только в том случае, если поле blSCBus не равно 0. Если плата не является мастером и на ней установлен SCBus, то для такой платы нельзя выбирать внешний источник синхронизации, так как она всегда синхронизируется только от SCBus.

	blIrqMaster
	BOOL
	Если это поле не равно 0, то плата является задатчиком прерываний.

	dwIrq
	DWORD
	Номер IRQ, используемой платой (платами). Для PCI плат это значение индивидуально, так как PnP BIOS назначает прерывание для каждой PCI платы индивидуально. Для того чтобы определить от какого прерывания работают все платы «Ольха» необходимо найти плату для которой поля blIrqMaster не равно 0 и считать значение поля dwIrq.

	dwFactoryNumber
	DWORD
	Заводской номер платы.

	dwLoaderVersion
	DWORD
	Версия внутреннего ПО платы, загруженного при помощи функции Открыть плату  (drvA14tOpenBoard).

	dwE1Lines
	DWORD
	Количество интерфейсных линий Е1, установленных на плате.

	dwE1MajorVersion
	DWORD
	Старшая цифра внутреннего ПО мезонина Е1, если он установлен на плате. Это поле действительно только тогда, когда поле dwE1Lines отлично от 0.

	dwE1MinorVersion
	DWORD
	Младшая цифра внутреннего ПО мезонина Е1, если он установлен на плате. Это поле действительно только тогда, когда поле dwE1Lines отлично от 0.

	dwE1STS
	DWORD
	Тип сигнализации Е1, может принимать следующие значения:

1. AlderE1R15STS – R1.5 (2 ВСК).

2. AlderE1R2STS – R2.

3. AlderE1EDSS1STS – EDSS1.

4. AlderE1QSIGSTS – QSIG.

5. AlderE1V5STS – V5.

6. AlderE1OKS7STS – ОКС7.

	dwResourceMode
	DWORD
	Ресурс платы, определяющий ее возможности (см. Ресурсы платы).

	dwLines
	DWORD
	Количество интерфейсных линий, поддерживаемое платой.

	dwVoiceLines
	DWORD
	Количество голосовых линий, поддерживаемое платой.

	lpbLinesTypes
	BYTE(128)
	Тип линий, установленных на плате (см. Типы каналов платы).

	lpbPossibleLinesTypes
	BYTE(128)
	Возможные типы каналов (см.Типы каналов платы).

	dwReserved
	DWORD(32)
	Зарезервировано.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Cервис плат не запущен.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


5 Функции конфигурации параметров работы с телефонными линиями

	Наименование 
	Стр.

	Установить параметры работы с телефонной линией (drvA14tSetPhoneParams)
	22

	Разрешить/запретить определение переполюсовки телефонной линии (drvA14tSetPolarityReversal)
	24

	Установить режим детектирования отключения телефонной линии (drvA14tSetLineBreakParams)
	25

	Установить параметры автоматического определения номера (АОН) телефонного канала (drvA14tSetAon)
	27


5.1 Установить параметры работы с телефонной линией (drvA14tSetPhoneParams)

Функция может использоваться только для каналов типа AlderFullPhoneLine, работающих в телефонном режиме. 

Предусмотрена возможность программной настройки интерфейса любого канала с телефонной линией (ТЛ) на различные уровни напряжения в линии, позволяя тем самым плате успешно работать как с низковольтными (24 В), так и с высоковольтными (60 В) линиями. При этом задается т.н. пороговое напряжение, которое желательно выбирать равным половине от напряжения в разомкнутой телефонной линии.

Для данной процедуры существуют два настраиваемых параметра. Один из них устанавливает порог определения в линии события «трубка снята», а второй – для определения события «на линии входящий звонок». Эти события наступают при превышении амплитудой сигнала заданного порогового значения, т.е. при изменении уровня сигнала в линии процессор платы анализирует его, сравнивая с заданными порогами, и выдает в драйвер соответствующую квитанцию. Квитанция «На линии входящий звонок» выдается платой при обнаружении 1-й посылки вызова и по окончании каждой последующей.

Внимание!

Приведем рекомендации по настройке параметра определения события «трубка снята»:

Для высоковольтных (городских) линий оптимально значение 28В;

Для низковольтных линий (после распределения мини-АТС) рекомендуется 16-18 В.

Следует учесть, что для каждого канала требуется индивидуальная настройка порогов, и приведенные рекомендации лишь приблизительны.

После поступления в драйвер информации о напряжении в линии, функция может определить, в каком состоянии в данный момент эта линия находится. Возможны следующие варианты состояния линии:

· трубка на линии положена (канал свободен) (HANG DOWN);

· на линии входящий звонок (RING);

· на линии поднята трубка для набора номера (HANG UP for DIAL);

· трубка поднята для ответа на входящий вызов (после звонка) (HANG UP on RING).

Пороговое напряжение опознавания снятия трубки, а так же пороговое напряжение опознавания звонка для линий, работающих в режиме телефонного канала, устанавливает команда drvA14tSetPhoneParams.

Возможные значения параметра dwHookLevel – индекса порогового напряжения опознавания снятия трубки:

	dwHookLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог, В
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	Индекс
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, В
	28
	32
	36
	40
	44
	48
	52
	56


Возможные значения параметра dwRingLevel – индекса порога опознавания звонка: 

	dwRingLevel
	0*
	1
	2
	3

	Порог, В
	40
	70
	100
	130


DWORD dwReaded;

PhoneLineParams plp;

plp.dwBoardHandle= bHandle;

plp.dwLine= LineNum;

plp.dwHookLevel= HookLevel;

plp.dwRingLevel= RingLevel;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetPhoneParams,


     &plp, sizeof( PhoneLineParams),


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	PhoneLineParams
	Структура параметров работы с телефонной линией.


Структура PhoneLineParams
	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwHookLevel
	DWORD  
	Индекс порога снятия трубки (0 – 15).

	dwRingLevel
	DWORD  
	Индекс порога звонка (0 – 3).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение входных параметров.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


5.2 Разрешить/запретить определение переполюсовки телефонной линии (drvA14tSetPolarityReversal)

Данная функция применима только для телефонного канала типа AlderFullPhoneLine и AlderSafePhoneLine (см. Типы каналов платы). 

С помощью команды drvA14tSetPolarityReversal можно разрешить или запретить выдачу платой квитанций об изменении полярности в линии. Режим работы процедуры определяется индексом dwMode:

	Значение dwMode
	Индекс
	Описание

	PolarityDisable
	0*
	Определение переполюсовки запрещено.

	PolarityEnable
	1
	Определение переполюсовки разрешено.

	PolarityRequest
	2
	Запрос на определение состояния полярности в линии.


Режим PolarityRequest позволяет получить состояние полярности в линии. Состояние переполюсовки показывает флаг drvAlderLinePolarity структуры состояния линии A14tLineStatus. Взведенный флаг означает относительный плюс в линии, а сброшенный – минус.

По умолчанию выдача квитанций о переполюсовке в линии запрещена.

Внимание!

Данная функция пока не реализована в плате! 

DWORD dwReaded;

PolarityReversalParams prp;

prp.dwBoardHandle= bHandle;

prp.dwLine= LineNum;

prp.dwMode= Mode;
// режим работы процедуры 0, 1, 2

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetPolarityReversal,


    &prp, sizeof(PolarityReversalParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{



// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	PolarityReversalParams
	Структура параметров работы с телефонной линией.


Структура PolarityReversalParams: 

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс режима работы процедуры (0*, 1, 2).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.


	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение входных параметров.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


5.3 Установить режим детектирования отключения телефонной линии (drvA14tSetLineBreakParams)

Данная функция применима только для телефонного канала типа AlderFullPhoneLine и AlderSafePhoneLine (см. Типы каналов платы). 

С помощью команды drvA14tSetLineBreakParams можно установить режим детектирования пропадания постоянного напряжения на входе канала (разрыв линии).  Критерием пропадания является наличие на входе постоянного напряжения, абсолютное значение которого меньше порогового уровня в течение 1,3 сек. 

Предусмотрено три режима детектирования отключения телефонной линии:

	Режим
	Описание

	0
	Плата не реагирует на отключение телефонной линии. Состояние, когда входное напряжение меньше заданного уровня, плата интерпретирует, как снятую трубку. Значение по умолчанию.

	1
	При обнаружении отключения телефонной в состоянии линии (см.Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus)) будет выставлен флаг drvAlderLineBreak, при этом драйвер продолжает работать со звуковыми сигналами так же, как и в режиме 0 при снятой трубке. При последующем подключении телефонной линии драйвер взведет флаг в зависимости от напряжения в линии drvAlderLineIncoming (входящий сеанс, напряжение меньше порога опознавания снятия трубки) или сбросит флаг drvAlderLineHook (трубка положена, напряжение больше порога опознавания снятия трубки).

	2
	Плата воспринимает отключенную телефонную линию, как положенную трубку. При обнаружении отключения драйвер сбрасывает флаг drvAlderLineHook в структуре состояния линии и отключает все алгоритмы обработки звука в данном канале. При последующем подключении телефонной линии, в зависимости от напряжения в линии, драйвер выставляет флаг drvAlderLineIncoming (входящий сеанс, напряжение меньше порога опознавания снятия трубки) или сбраcывает флаг drvAldelLineHook (трубка положена, напряжение больше порога опознавания снятия трубки). Режим 2 крайне полезен в системах записи телефонных переговоров для предотвращения записи длительного «пустого» сигнала от неподключенных линий или при обрыве линий.


Внимание!

Данная функция пока не реализована в плате! 

Входные параметры для этой функции задаются при помощи структуры LineBreakParams, ниже описан ее состав и назначение полей. 

Структура LineBreakParams: 

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwDetectionMode
	DWORD  
	Индекс режима работы процедуры (0*, 1, 2).

	dwDetectionLevel
	DWORD
	Индекс порога детектирования разрыва линии (0-15).


Порог детектирования измеряется в Вольтах и изменяется от 0 до 15, что соответствует 0 В и 15 В с шагом 1 В. Значение по умолчанию - 3 В.

Приведем пример использования функции на языке С.

DWORD dwReaded;

LineBreakParams lbp;

lbp.dwBoardHandle= bHandle;

lbp.dwLine= LineNum;

lbp.dwDetectionMode= Mode;
// режим работы процедуры 0, 1, 2

lbp.dwDetectionLevel= Level;
// Порог детектирования разрыва линии

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetLineBreakParams,


     &lbp, sizeof(LineBreakParams),


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LineBreakParams
	Структура параметров для задания режима и порога детектирования разрыва линии.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение входных параметров.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


5.4 Установить параметры автоматического определения номера (АОН) телефонного канала (drvA14tSetAon)

Функция может использоваться только для каналов, работающих в телефонном режиме. 

Каналы платы «Ольха», работающие в телефонном режиме, содержат встроенный АОН, обеспечивающий прием и декодирование входящих телефонных номеров. 

АОН запускается, если его работа разрешена, и наступило одно из следующих событий:

· при обнаружении в линии входящего звонка плата сняла трубку;

· в ответ на входящий звонок абонент снял трубку с телефонного аппарата, подключенного к данной линии и плате; при этом плата может быть подключена как параллельно телефону и линии, так и в разрыв между ними.

· при обнаружении окончания первого звонка, если АОН работает в режиме FSK.

Если в ответ на входящий звонок трубка снимается с подключенного к каналу и линии телефонного аппарата, то возможны три варианта работы АОН:

Работа без отключения телефонного аппарата. Преимущество этого варианта в простоте подключения. При таком варианте к плате необходимо подключать только два провода: от параллельно соединенных линии и телефона. Недостаток – слышимость в телефоне всех сигналов работы АОН и возможные помехи со стороны абонента, снявшего трубку.

Работа с отключением телефонного аппарата. Этот вариант возможен ТОЛЬКО при подключении платы в разрыв между телефоном и линией (см. Ошибка! Источник ссылки не найден.). При выполнении процедуры АОН плата отключает телефонный аппарат и нагружает линию на себя; после отработки АОН плата разгружает линию и подключает телефон обратно. Преимущество этого варианта – отсутствие помех со стороны телефона и скрытность работы АОНа для отвечающего абонента. Недостаток – к каналу надо подключать четыре провода вместо двух. Такой режим работы АОН разрешается программно.

В этом разделе стоит описать принцип работы АОНа. Обмен информацией о телефонном номере происходит  между телефонными станциями, а затем уже городская АТС выдает эти данные абоненту. Структура сигнала, содержащего информацию о номере абонента, подчиняется стандартам ГОСТ и одинакова для всех АТС.  В соответствии с этими требованиями и происходит работа АОН на платах «Ольха». Например, по ГОСТу время от поступления звонка до начала выдачи АТС информации о номере абонента проходит 200 мс. Такое значение установлено в стандартных настройках описываемой функции. Время запроса информации о номере звонящего абонента по ГОСТу равно 150 мс, именно такой промежуток рекомендуется устанавливать при работе со стандартными ТФоП. 

Определенный АОН-ом входящий телефонный номер содержит 8 цифр. Семь первых – собственно телефонный номер, восьмая – категория звонящего абонента. Неопределенные цифры заменяются знаком «?».

Категория абонента может иметь одно из следующих значений:

	Категория
	Описание

	0
	Междугородняя связь или ошибка определения.

	1
	Телефон квартирный, учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	2
	Телефон гостиницы с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	3
	Телефон квартирный, учрежденческий, гостиницы с возможностью выхода к абонентам местной сети, но без права выхода на автоматическую внутризоновую, междугородную и международную сети и платные службы сервиса.

	4
	Телефон учрежденческий с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети и на платные службы сервиса; обеспечивается приоритет при установлении соединений на внутризоновой и междугородной сетях.

	5
	Телефон учрежденческий для учреждений Министерства связи с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети и платные службы сервиса.

	6
	Междугородный таксофон и телефон переговорного пункта с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети, а также универсальный таксофон с возможностью выхода на междугородную и местные сети; таксофон для связи с платными службами сервиса.

	7
	Телефон квартирный, учрежденческий  Нс возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международные сети и на платные службы сервиса.

	8
	Телефон учрежденческий с подключением устройства передачи данных, факсимильных сообщений и сообщений электронной почты и с возможностью выхода на автоматическую зоновую, междугородную и международную сети.

	9
	Местный таксофон.

	10
	Резерв.


Работа АОН в режиме FSK. Если телефонная линия допускает работу в режиме FSK, то информация о входящем абоненте, позвонившем по такой линии, передается в паузе между первым и вторым сигналами вызова без предварительного запроса. Выдача номера и/или имени может быть заблокирована абонентом. Если АОН настроен на работу в режиме FSK, то при обнаружении окончания первой посылки вызова в линии на плате включается декодер FSK. Декодер прекращает свою работу и выдает соответствующую информацию о принятом номере в драйвер при наступлении одного из следующих условий: 

· в линии обнаружено начало второй посылки вызова (звонка); 

· плата или параллельный абонент сняли трубку. 

Если в линии была только одна посылка вызова и после ее окончания в течении 5 секунд трубка не была снята платой или абонентом, то АОН не выдает никакую информацию.

В режиме FSK возможна последовательная передача трех типов сообщений от абонентов:

	Наименование
	Поле в структуре LineStatus

	Номер абонента
	Эта информация сохраняется в поле pszIncomingNum в структуре состояния данного канала в виде символьной стороки закрытой нулем. Вместо номера абонента могут быть переданы ASCII символы «Р» и «О». Символ «Р» выдается при блокировке определения номера  удаленным абонентом, символ «О» - в случае, когда сервис передачи номера не поддерживается компанией-оператором звонящего.

	Имя абонента
	Эта информация сохраняется в поле pszUserID в структуре состояния данного канала в виде символьной стороки закрытой нулем. Имя  абонента может отсутствовать, если сообщение передавалось в формате SDMF.

	Дата и время соединения
	Эта информация сохраняется в поле pszIncomingQlt в структуре состояния данного канала. Данные хранятся в формате ASCII следующем порядке: 

2 байта – месяц, 

2 байта – день, 

2 байта – час, 

2 байта – минуты. 

То есть длина этого поля всегда 8 байт.


Внимание!

Режим FSK в данный момент в плате не реализован. Драйвер воспринимает только режимы АОН 0 и 1!
Для корректной работы АОН необходимо соблюдение следующих условий:

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ настраивать АОН на работу в режиме с отключением, когда телефон подключен к плате параллельно, поскольку в этом случае линия во время работы АОНа может перегружаться, что приведет к ухудшению определения номера.

Невозможна работа АОН в канале, являющимся внутренней абонентской линией PBX (мини-АТС), поскольку в данном оборудовании происходит задержка при коммутации звонка и информация о телефонном номере может быть утеряна.

Внимание!

Следует учесть, что невозможно 100% определение всех номеров. По статистике у 20% звонков номер не определяется. Это зависит от качества сигнала, а также загруженности и типа городской АТС, например многие негосударственные операторы телефонной связи не включают в пакет услуг выдачу абоненту информации о телефонном номере.

Программно настраиваются следующие параметры АОН:

	Режим работы АОН

dwMode
	0 – запретить работу АОН

1 – разрешить работу АОН без отключения входящего телефонного аппарата 

2 – разрешить работу АОН с отключением входящего телефонного аппарата 

3 – разрешить работу АОН в режиме FSK.

Значение по умолчанию – 1.

	Уровень запроса АОН

dwLevel
	Параметр может принимать значение 0 – 15. Реальное значение вычисляется как  (Индекс+1)*44, мВ. Значение по умолчанию 15 (704 мВ).

	Время до выдачи запроса в линию

dwDelay
	Параметр может принимать значение 0 – 15. Реальное значение вычисляется как (Индекс+1)*0.05, с. Значение индекса по умолчанию 3 (0.2 с).

	Длительность запроса в линию

dwTime
	Параметр может принимать значение 0 – 15. Реальное значение вычисляется как Индекс*0.05, с. 

Значение индекса по умолчанию 3 (0.15 с).

	Количество перезапросов в линию 

dwRequests
	Параметр определяет максимальное количество запросов в линию при отсутствии ответа со стороны АТС. Может принимать значение 0 – 15. Если установлено значение 0, то АОН осуществляет прием и декодирование входящего номера без выдачи запроса в линию. Значение по умолчанию 3.


DWORD dwReaded;

AONParams ap;

ap.dwBoardHandle= bHandle;

ap.dwLine= LineNum;

ap.dwMode= AonMode;

ap.dwLevel= AonLevel;

ap.dwDelayTime= AonDelay;

ap.dwDuration= AonDuration;

ap.dwRequests= AonRequestNum;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetAon,


     &ap, sizeof( AONParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	AONParams
	Структура параметров АОН.


Структура AONParams
	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD  
	Режим работы АОН (0, 1, 2, 3).

	dwLevel
	DWORD  
	Индекс уровня запроса АОН (0 – 15).

	dwDelay
	DWORD  
	Индекс времени до выдачи запроса АОН в линию (0 – 15).

	dwDuration
	DWORD  
	Индекс длительности запроса АОН (0 – 15).

	dwRequests
	DWORD  
	Индекс количества перезапросов АОН (0 – 15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение одного или нескольких параметров режима работы АОН.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


6 Функции управления соединением в телефонной линии

	Наименование 
	Стр.

	Поднять/положить трубку в линии (drvA14tSetHook) 
	31

	Набрать номер в линии (drvA14tDial)
	32

	Управление последовательным телефонным аппаратом (drvA14tSetConnectionMode)
	33

	Инициировать нормированный разрыв линии (drvA14tFlash)
	34


6.1 Поднять/положить трубку в линии (drvA14tSetHook)

Функция может использоваться только для каналов, работающих в телефонном режиме. 

Плата может по команде от драйвера «снимать» и «опускать» трубку в телефонном канале, соответственно нагружая и разгружая линию. Уровень напряжения для состояния «на линии поднята трубка для набора номера (HANG UP for DIAL)» может настраиваться программно с помощью процедуры  Установить параметры работы с телефонной линией (drvA14tSetPhoneParams).
Вызов функции с параметром dwMode =1 инициирует снятие, а с dwMode =0 - опускание трубки.

DWORD dwReaded;

HookParams hp;

hp.dwBoardHandle = bHandle;

hp.dwLine = LineNum;

hp.dwMode= HookMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetHook,


     &hp, sizeof(HookParams),


    0, 0,&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	HookParams
	Структура параметров 


Структура HookParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер линии.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс снятия/опускания трубки (1-снять, 0-опустить).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


6.2 Набрать номер в линии (drvA14tDial)

Функция может использоваться только для каналов, работающих в телефонном режиме. 

Принимает от драйвера последовательность цифр тонального номера и выдает их в линию в коде DTMF. 

Команда drvA14tDial инициирует набор в телефонном канале импульсного или тонального номера. Номер передается в символьной  строке, заканчивающейся 0 (ASCIIZ-строке).  Первый символ строки определяет режим набора номера: латинская буква ‘P’ - импульсный режим, ‘T’ - набор номера в тональном режиме. Для импульсного набора разрешены цифры 0-9 и буква W, для тонального - цифры 0-9 и символы #, *, A, B, C, D, W. Буква W вызывает паузу длительностью в 1 секунду при наборе номера. Надо отметить, что эта функция только инициализирует набор номера и сразу возвращает управление обратно в программу, не дожидаясь окончания набора. Чтобы отследить окончание набора номера пользуйтесь функцией Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus). Также необходимо отметить, что состояние «трубка снята/положена платой» перед набором номера программа должна отслеживать сама.

При наборе импульсного номера процедура принимает от драйвера последовательность цифр импульсного набора и выдает в интерфейс с телефонными линиями управляющие сигналы, обеспечивающие набор. В процессе набора плата НЕ выдает квитанции с определяемыми цифрами импульсного набора. Кроме того, цифры тонального и импульсного набора, набираемые в канале самой платой, не передаются в драйвер и не фиксируются им.

Плата способна определять в линии цифры тонального и импульсного набора, например, с параллельного аппарата. Если в линии обнаружена цифра тонального набора, то она в символьном представлении помещается в регистр chToneNum. Все цифры тонального набора с момента последнего снятия трубки с параллельного телефонного аппарата хранятся в переменной pszTone в виде строки ASCIIZ. Все обнаруженные платой в канале цифры тонального и импульсного набора сохраняются в символьном виде (0 - 9 для обоих наборов и * , #, A, B, C,  D - для тонального набора). Максимальное количество символов (MaxDigitChars) – 128.

Внимание!

Рекомендации по настройке канала платы «Ольха» для достижения оптимального качества опознавания тонального набора на фоне выводимого в канал из платы звука:


Сигнал для вывода в линию должен быть записан с достаточным уровнем громкости, но без перегрузок и искажений, наличие которых может ухудшить в дальнейшем качество определения.


Эхокомпенсатор необходимо разрешить.


Громкость воспроизведения требуется установить на 7 (21 дБ) или менее. При больших значениях громкости возможны нелинейные искажения, ухудшающие качество определения.

В приведенном ниже примере наберем номер 100 при условиях: тип набора - импульсный (Р), выход на городскую линию через мини-АТС - 9 (9W), где W - пауза в 1 секунду.

DWORD dwReaded;

DialParams dp;

dp.dwBoardHandle= bHandle; 
dp.dwLine= LineNum;

lstrcpy( &dp.pszNumber,”P9W100”);

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tDial,


     &dp, sizeof(DialParams),


    0, 0,&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DialParams
	Структура параметров набора номера в линии.


Структура DialParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер линии.

	pszNumber[128]
	char
	Номер для набора.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


6.3 Управление последовательным телефонным аппаратом (drvA14tSetConnectionMode)

Внимание!

Эта функция для линий типа AlderSafePhoneLine не имеет эффекта, так как данные каналы поддерживают только двухпроводное соединение.
Функция запрещена для каналов, работающих в линейном режиме. 

Каждый телефонный канал платы «Ольха» может быть подключен в разрыв между телефонным аппаратом (ТА) и линией - в этом случае плата может осуществлять программно-управляемое отключение ТА от линии. Такая возможность нужна при необходимости «сброса» линии мини-АТС, блокировке ТА и т.п. Со способами подключения можно ознакомиться в разделе приложения Способы подключения аналоговых портов к платам.

Функция drvA14tSetConnectionMode обеспечивает управление подключением к телефонному аппарату.

Тип операции определяется параметром dwMode, возможные значения которого приведены в таблице:

	dwMode
	Назначение

	0
	Подключение телефонного аппарата.

	1
	Отключение телефонного аппарата.

	2
	Отключение телефонного аппарата с последующим подключением через 2.5 секунды.

	
	


DWORD dwReaded;

ConnectionParams cp;

cp.dwBoardHandle = bHandle;

cp.dwLine = LineNum;

cp.dwMode= ConnectType;

if( DeviceIoControl( 
hDrv, drvA14tSetConnectionMode,


&cp, sizeof(ConnectionParams),


0, 0,&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	ConnectionParams
	Структура параметров управления последовательным телефонным аппаратом.


Структура ConnectionParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Тип операции (0, 1, 2).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


6.4 Инициировать нормированный разрыв линии (drvA14tFlash)

Функция запрещена для линейных, абонентских  и  каналов E1. 

Данная команда инициирует выполнение платой нормированного разрыва линии (имитация сигнала Flash) с программно задаваемой длительностью. Нормированный разрыв линии Flash на городских линиях приводит к прекращению сеанса связи и инициирует начало нового. На линиях офисных мини-АТС Flash переводит мини-АТС в состояние «внимание» для выполнения сервисных функций. Номер сервисных функций мини-АТС обычно задается комбинацией цифр в тональном наборе. Список функций мини-АТС и их коды смотри в документации к мини-АТС. 

Необходимо заметить, что если плата не сняла трубку в линии, то эта команда будет проигнорирована без выдачи сообщения об ошибке.

Входные параметры для функции drvA14tFlash задаются при помощи структуры FlashParams. Поле структуры dwFlashTime определяет время нормированного разрыва линии и может принимать значения от до 15. Ниже в таблице приведены возможные значения поля и его соответствие в секундах.

	dwFlashTime
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Время разрыва, сек
	-
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	dwFlashTime
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время разрыва, сек
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	1.5


DWORD dwReaded;

FlashParams fp;

fp.dwBoardHandle = bHandle;

fp.dwLine = LineNum;

fp.dwFlashTime= 5;
// разрыв линии длительностью 0.5 сек

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tFlash,


    &fp, sizeof(FlashParams),


    0, 0,&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	FlashParams
	Структура для задания входных параметров (платы, номера линии и длительности разрыва).


Структура FlashParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwFlashTime
	DWORD
	Индекс длительности разрыва.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwFlashTime.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7 Сервисные функции для работы с линиями

	Наименование
	Стр.

	Установить режим эхоподавления (drvA14tSetEchocanceler)
	37

	Установить параметры шумоподавления (drvA14tSetNoiseCanceler) 
	39

	Установить порог срабатывания VAD (drvA14tSetVadLevel) 
	41

	Генерация в линию тона заданной частоты (drvA14tGenerateTone) 
	43

	Установить уровень тона заданной частоты (drvA14tSetToneLevel)
	44

	Генерация сигналов АТС DIALTONE, RINGBACK, BUSY в линию (drvA14tGeneratePBXTone)
	45

	Установить уровень сигнала АТС, выдаваемого в линию (drvA14tSetPBXToneLevel)
	46

	Установить режим фильтрации сигналов DTMF (drvA14tSetDTMFFiltering) 
	47

	Установить чувствительность DTMF детектора (drvA9SetDTMFDetectorSensibility)
	48

	Установить уровень посылок  DTMF-набора (drvA14tSetDTMFDialLevel)
	48

	Установить режим работы DTMF детектора линии (drvA14tSetDTMFDetectorMode)
	50

	Выдать звонок в телефонный аппарат (drvA14tRing)
	50

	Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch)
	52

	Особенности установки дуплексного соединения каналов
	55

	Расширенная коммутация любых двух каналов плат (drvA14tSetSimplexSwitchEx)
	54

	Заблокировать линию (drvA14tLock)
	58

	Разрешение - запрещение выдачи уровня сигнала в линии (drvA14tSetLevelIndication)
	59

	Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus)
	61


7.1 Установить режим эхоподавления (drvA14tSetEchocanceler)

В зависимости от режима работы платы, процедура эхокомпенсации может быть разрешена или запрещена. Режим работы платы (поле dwResourceMode структуры BoardInfo) определяется производителем платы и не может быть изменен программно.

Возможные значения параметра dwResourceMode и соответствующие им режимы работы эхокомпенсатора:

	Значение dwResourceMode
	Режим работы эхокомпенсатора

	0
	Запрещен

	1
	Разрешен

	2
	Запрещен

	3
	Разрешен

	4
	Разрешен


Подробнее о структуре BoardInfo см. Открыть плату  (drvA14tOpenBoard).

Эхокомпенсатор предотвращает просачивание выводимого сигнала на вход канала. Это достигается путем сравнения сигнала, приходящего на пересечение каналов и того же сигнала на выходе. Если добавляются посторонние шумы, то эхокомпенсатор вычитает их из выходного сигнала. Эхокомпенсатор может программно включаться и выключаться. В выключенном состоянии эхокомпенсатор всегда сброшен (то есть находится в начальном состоянии), при этом входной сигнал проходит через него без изменений. 

Команда drvA14tSetEchocanceler позволяет включить или выключить эхокомпенсатор, а также установить режим подавления остаточного эха, который необходим для более качественной работы процедуры эхоподавления. Включение-выключение эхокомпенсатора производится с помощью параметра dwEchoMode, а режим подавления остаточного эха определяется параметром dwRestEchoMode.

Для платы, ресурсы которой позволяют использовать процедуру эхоподавления, эхокомпенсатор умолчанию включен. Процедура подавления остаточного эха также разрешена.

Эхокомпенсатор может помочь выполнить такую задачу, как определение тонального набора в линии на фоне выводимого в линию голоса. 

Подавление остаточного эха используется для качественного решения задач IP-телефонии, а также при коммутации каналов одной платы (см. Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch)). 

Рекомендации по настройке платы, работающей в составе шлюза IP-телефонии.

Оптимальные результаты работы шлюзов были получены при следующих настройках плат:

1. Эхокомпенсатор разрешен, подавление остаточного эха включено.

2. АРУ записи отключено.

3. Громкость воспроизведения 7 (-1.5 дБ). 

4. Постоянное усиление по записи подобрать по оптимальной громкости и отсутствию искажений сигнала в линии.

DWORD dwReaded;

EchocancelerParams ecp;

ecp.dwBoardHandle= bHandle;

ecp.dwLine= LineNum;

ecp. dwEchoMode= EchoEnable; 

// 0-запретить, 1-разрешить
ecp. dwRestEchoMode= RestEchoEnable; 
// 0-выключить, 1-включить
if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetEchocanceler,

 
     &ecp, sizeof( EchocancelerParams),

  


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{

// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	EchocancelerParams
	Структура параметров эхокомпенсатора.


Структура EchocancelerParams
	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwEchoMode
	DWORD  
	0 – запретить, 1 – разрешить работу эхокомпенсатора. 1*

	dwRestEchoMode
	DWORD
	0 – выключить, 1 – включить режим подавления остаточного эха. 1*


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для данного режима работы платы.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.2 Установить параметры шумоподавления (drvA14tSetNoiseCanceler)

Функция drvA14tSetNoiseCanceler позволяет исключить шумы из вводимого в линию платы звукового сигнала. Для этого необходимо установить уровень dwNoiseLevel, сигнал ниже этого уровня будет считаться шумовым, и подавляться платой. 

Подавление шумового сигнала происходит постепенно, в течение времени, определяемого параметром dwTimeConstant.
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рис. 1 Принцип работы процедуры шумоподавления 

Уровень шума в линии (dwNoiseLevel) и постоянную времени (dwTimeConstant) также можно установить с помощью функции Установить параметры АРУ записи канала (drvA14tSetRecordAGC). В указанной функции аналогичные параметры называются dwNoiseLevel и dwTime соответственно. В связи с этим, изменение указанных параметров в функции drvA14tSetNoiseCanceler приведет к изменению режима работы функции drvA14tSetRecordAGC.

	Функция
	Параметр
	Описание 

	drvA14tSetNoiseCanceler – шумоподавление
	dwNoiseLevel
	Уровень шума в дБ. Все сигналы ниже этого уровня считаются шумовыми и подавляются процедурой шумоподавления.

	
	dwTimeConstant
	Время, за которое функция шумоподавления уменьшает громкость шума до нуля.

	drvA14tSetRecordAGC – АРУ записи
	dwNoiseLevel
	Уровень шума в дБ. Все сигналы ниже этого уровня считаются шумовыми и не усиливаются процедурой АРУЗ.

	
	dwTime
	Время, за которое процедура АРУЗ приводит уровень звукового сигнала к установленному значению.


Значение параметра dwNoiseLevel –  уровня шумового сигнала – может принимать значения 0 – 15 (-84 – 6 дБ). Значение индекса по умолчанию 8 (-36 дБ). 

	dwNoiseLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог шума, дБ
	-84
	-78
	-72
	-66
	-60
	-54
	-48
	-42

	DwNoiseLevel
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог шума, дБ
	-36
	-30
	-24
	-18
	-12
	-6
	0
	6


Параметр dwTimeConstant - индекс постоянной времени может принимать значения 0 - 15. Значение по умолчанию 14. Постоянная времени вычисляется по следующей таблице:

	dwTime
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Пост.вр., с
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	dwTime
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14*
	15

	Пост.вр., с
	0,7
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	2
	3
	6


DWORD dwReaded;

NoiseCancelerParams ncp;

ncp.dwBoardHandle= bHandle;

ncp.dwLine= LineNum;

ncp.dwNoiseLevel= NoiseLevel; 

ncp.dwTimeConstant= Time; 

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetNoiseCanceler,

 
     &ncp, sizeof(NoiseCancelerParams),

 


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{

// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	NoiseCancelerParams
	Структура параметров функции шумоподавления.


Структура NoiseCancelerParams 
	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwNoiseLevel
	DWORD  
	Уровень шумового сигнала (0-15). 8*

	dwTimeConstant
	DWORD
	Постоянная времени (0-15). 14*


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwTimeConstant или dwNoiseLevel.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.3 Установить порог срабатывания VAD (drvA14tSetVadLevel)

Данная процедура распознает в линии появление сигнала, по определенным характеристикам соответствующего  человеческой речи. Т.е. сигналы, уровень которых ниже установленного порога или какие-либо сигналы механического происхождения (тональные, факсовые, модемные, шумы в линии) при разрешенной процедуре VAD не будут восприниматься как речевые. 

Анализ уровня сигнала начинается в DSP с начала его поступления. Входящий уровень сравнивается с порогом VAD и когда амплитуда сигнала превышает пороговое значение, в драйвер выдается соответствующая квитанция.

Функция drvAlderSetVadLevel устанавливает порог срабатывания алгоритма VAD в канале. Чем выше значение порога, тем больший уровень речевого сигнала нужен для его распознавания. 

Возможные значения параметра: 0-15. Значение по умолчанию: 1. 

	dwLevel
	0
	1*
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	dwLevel
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0
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рис. 2 Варианты выбора параметра dwLevel
На рис.2 показаны варианты работы процедуры VAD при различных значениях параметра dwLevel. Если при таких уровнях голосового сигнала и шумов в линии выбрать значение dwLevel равное 1, то посторонние шумы могут быть восприняты платой, как голосовой сигнал. Если же назначить слишком высокое значение параметра, то платой будет пропущен момент начала речевого сигнала. Для такого случая оптимально выбрать значение параметра dwLevel, равное 2.

Внимание!

Если исходящее соединение устанавливается платой, то рекомендуемое значение порога VAD -42 дБ.

DWORD dwReaded;

VADParams vp;

vp.dwBoardHandle= bHandle;

vp.dwLine= LineNum;

vp.dwLevel= VadLevel;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetVadLevel,


     &vp, sizeof( VADParams),


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	VADParams
	Структура параметров VAD.


Структура VADParams
	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwLevel
	DWORD  
	Значение признака начала записи (0 – 15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwLevel.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.4 Генерация в линию тона заданной частоты (drvA14tGenerateTone) 

Эта команда начинает или прекращает генерацию тонального сигнала заданной частоты в канале.  Воспроизводимые частоты лежат в диапазоне. 300 - 3400 Гц. Значение частоты задается параметром dwFrequency, принимающим значения 0, 300 - 3400. Значение индекса dwFrequency=0 прекращает генерацию сигнала; значение, отличное от нуля - начинает. 

Уровень тонального сигнала выводимого в линию по умолчанию составляет 1,5 В. Чтобы изменить это значение используйте функцию драйвера Установить уровень тона заданной частоты (drvA14tSetToneLevel).

Пример использования функции drvA14tGenerateTone на языке С, приведен ниже.
DWORD dwReaded;

GenerateToneParams gtp;

gtp.dwBoardHandle= bHandle;

gtp.dwLine= LineNum;

gtp.dwFrequency= ToneFreq;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tGenerateTone,


   &gtp, sizeof( GenerateToneParams),


   0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	GenerateToneParams
	Структура параметров генерации тона заданной частоты.


Структура GenerateToneParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwFrequency
	DWORD  
	Индекс генерации тона (0, 300-3400).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwFrequency.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.5 Установить уровень тона заданной частоты (drvA14tSetToneLevel) 

Эта команда устанавливает уровень тона заданной частоты, выдаваемого в линию командой Генерация в линию тона заданной частоты (drvA14tGenerateTone). Уровень тона задается индивидуально для каждого канала. Входные параметры для этой функции задаются при помощи структуры ToneLevel. Описание полей структуры приведено ниже в таблице.

Структура ToneLevel:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы. Идентифицирует конкретную плату среди множества других.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwLevel
	DWORD  
	Индекс уровня тона.


Уровень тона задается полем dwLevel. Этот параметр может принимать значения 0-15, значение по умолчанию – 15. Максимальное значение уровня 1,5 В, что соответствует значению dwLevel –15. При каждом уменьшении dwLevel на 1, уровень тона будет ослабляться на 3 дБ. Соответствие значений dwLevel ослаблению сигнала приведено в таблице ниже.

	dwLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание (дБ)
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	dwLevel
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание (дБ)
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


Приведем пример использования функции drvA14tSetToneLevel в программе на языке С.

DWORD dwReaded;

ToneLevel tl;

tl.dwBoardHandle= bHandle;

tl.dwLine= LineNum;

tl.dwLevel= 14;

// Тональный сигнал будет ослаблен на 3 дБ
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetToneLevel,


   &tl, sizeof( ToneLevel),


   0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	ToneLevel
	Структура параметров для задания уровня тона заданной частоты.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwLevel.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


Генерация сигналов АТС DIALTONE, RINGBACK, BUSY в линию (drvA14tGeneratePBXTone)

Эта команда начинает или прекращает генерацию одного из сигналов АТС в канал: DIALTONE (свободно), BACKRING (вызов), BUSY (занято). Все сигналы АТС могут иметь частоту 425 Гц или 460 Гц. Тип сигнала задается индексом dwPBXTone и может принимать следующие значения:

	Наименование
	Код (dwPBXTone)
	Операция

	PBXNOTONE
	0
	Прекратить выдачу сигналов АТС.

	PBXDIALTONE
	1
	Начать генерацию DIALTONE.

	PBXBACKRING
	2
	Начать генерацию BACKRING.

	PBXBUSY
	3
	Начать генерацию BUSY.


Частота генерации сигналов задается параметром dwPBXFreqIndex. Параметр может принимать значения 0, что соответствует  425 Гц, или 1, что соответствует 460 Гц. Изменение частоты генерации тонов АТС платой необходимо для того, чтобы достигнуть устойчивого определения сигналов от подключенной к плате АТС на фоне воспроизводимого платой в линию тона АТС. Если частота тонального сигнала от АТС совпадает с частотой сигнала, выдаваемого платой, то входные цепи платы будут отфильтровывать сигнал от АТС, что сделает невозможным его идентификацию платой. Для предотвращения этого достаточно изменить частоту выдаваемого платой тона с помощью данной команды.

DWORD dwReaded;

PBXToneParams ptp;

ptp.dwBoardHandle= bHandle;

ptp.dwLine= LineNum;

ptp.dwPBXTone= ToneType; 
// тип сигнала
pto.dwPBXFreqIndex= 0;
// 425 Гц
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tGeneratePBXTone,



    &ptp, sizeof( PBXToneParams),



    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	PBXToneParams
	Структура генерации сигналов АТС в линию.


Структура PBXToneParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwPBXTone
	DWORD  
	Индекс генерации тона (0, 1, 2, 3).

	dwPBXFreqIndex
	DWORD
	Индекс частоты тона сигнала АТС, может принимать значения 0 или 1.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwPBXTone.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.6 Установить уровень сигнала АТС, выдаваемого в линию (drvA14tSetPBXToneLevel) 

Эта команда устанавливает уровень сигналов АТС, выдаваемого в линию командой Генерация сигналов АТС DIALTONE, RINGBACK, BUSY в линию (drvA14tGeneratePBXTone). Уровень сигнала задается индивидуально для каждого канала. Входные параметры для этой функции задаются при помощи структуры PBXToneLevel. Описание полей структуры приведено ниже в таблице.

Структура PBXToneLevel:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы. Идентифицирует конкретную плату среди множества других.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwLevel
	DWORD  
	Индекс уровня тона.


Уровень выдаваемого в линию сигнала, задается полем dwLevel. Этот параметр может принимать значения 0-15, значение по умолчанию – 15. Максимальное значение уровня 1,5 В, что соответствует значению dwLevel –15. При каждом уменьшении dwLevel на 1, уровень тона будет ослабляться на 3 дБ. Соответствие значений dwLevel ослаблению сигнала приведено в таблице ниже.

	dwLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание (дБ)
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	dwLevel
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание (дБ)
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


Приведем пример использования функции drvA14tSetPBXToneLevel в программе на языке С.

DWORD dwReaded;

PBXToneLevel tl;

tl.dwBoardHandle= bHandle;

tl.dwLine= LineNum;

tl.dwLevel= 14;

// Cигнал АТС будет ослаблен на 3 дБ
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetPBXToneLevel,


    &tl, sizeof( PBXToneLevel),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	PBXToneLevel
	Структура параметров для задания уровня сигнала АТС.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwLevel.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.7 Установить режим фильтрации сигналов DTMF (drvA14tSetDTMFFiltering)

Воспроизводимые платой звуковые данные могут содержать сигналы DTMF-набора. Для того, чтобы плата «Ольха» не воспринимала, эту информацию, как входящие частоты DTMF-набора, необходимо на  время воспроизведения звуковой информации включить режим фильтрации сигналов DTMF. При этом все обнаруженные платой сигналы DTMF при воспроизведении будут подавляться, вместо них в канал будут выводиться блоки тишины. 
Режим работы процедуры drvA14tSetDTMFFiltering определяется параметром dwMode (0 – фильтрация DTMF отключена, не 0 – включена). По умолчанию фильтрация сигналов DTMF отключена.

DWORD dwReaded;

DTMFFilteringParams dfp;

dfp.dwBoardHandle= bHandle;

dfp.dwLine= LineNum;

dfp.dwMode = Mode; 
/* режим работы процедуры (0 – выключить фильтрацию DTMF, 


не 0 – включить) */

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetDTMFFiltering,



    &dfp, sizeof(DTMFFilteringParams),



    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DTMFFilteringParams
	Структура для установки режима фильтрации DTMF.


Структура DTMFFilteringParams: 

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD  
	Режим работы процедуры (0* - отключена, не 0 - включена).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для данного режима работы платы.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.8 Установить чувствительность DTMF детектора (drvA9SetDTMFDetectorSensibility) 

Эта команда устанавливает чувствительность DTMF детектора. Чувствительность детектора задается индивидуально для каждого канала. Входные параметры для этой функции задаются при помощи структуры DTMFSensibility. Описание полей структуры приведено ниже в таблице.

Структура DTMFSensibility:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы. Идентифицирует конкретную плату среди множества других.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwSensibility
	DWORD  
	Индекс уровня тона.


Чувствительность детектора задается параметром dwSensibility. Этот параметр может принимать значения 0-15, значение по умолчанию – 12.  Чувствительность детектора рассчитывается по формуле S= 20*lg(Us/1,5В), где Us – это минимальный уровень DTMF-посылки на входе канала, необходимый для ее успешного опознания.

Соответствие значений dwSensibility реальной чувствительности приведено в таблице ниже.

	dwSensibility
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Чувствительность (дБ)
	0
	-3
	-6
	-9
	-12
	-15
	-18
	-21

	dwSensibility
	8
	9
	10
	11
	12*
	13
	14
	15

	Чувствительность (дБ)
	-24
	-27
	-30
	-33
	-36
	-36
	-36
	-36


Приведем пример использования функции drvA14tSetDTMFDetectorSensibility в программе на языке С.

DWORD dwReaded;

DTMFSensibility ds;

ds.dwBoardHandle= bHandle;

ds.dwLine= LineNum;

ds.dwSensibility= 8;

// Задание чувствительности детектора

if( DeviceIoControl( 
hDrv, drvA14tSetDTMFDetectorSensibility,


&ds, sizeof(DTMFSensibility),


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DTMFSensibility
	Структура параметров для задания чувствительности DTMF-детектора.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwSensibility.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.9 Установить уровень посылок  DTMF-набора (drvA14tSetDTMFDialLevel) 

Эта команда устанавливает уровень посылок DTMF-набора, инициируемого при помощи команды Набрать номер в линии (drvA14tDial). Уровень DTMF-набора задается индивидуально для каждого канала. Входные параметры для этой функции задаются при помощи структуры DTMFDialLevel. Описание полей структуры приведено ниже в таблице.

Структура DTMFDialLevel:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы. Идентифицирует конкретную плату среди множества других.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.


	dwLevel
	DWORD  
	Индекс уровня DTMF-посылки.


Уровень DTMF-посылки задается полем dwLevel. Этот параметр может принимать значения 0-15, значение по умолчанию – 15. Максимальное значение уровня 1,5 В, что соответствует значению dwLevel –15. При каждом уменьшении dwLevel на 1, уровень DTMF-посылки будет ослабляться на 3 дБ. Соответствие значений dwLevel ослаблению сигнала приведено в таблице ниже.

	dwLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Затухание (дБ)
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	dwLevel
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15*

	Затухание (дБ)
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


Приведем пример использования функции drvA14tSetDTMFDialLevel в программе на языке С.

DWORD dwReaded;

DTMFDialLevel ddl;

ddl.dwBoardHandle= bHandle;

ddl.dwLine= LineNum;

ddl.dwLevel= 14;

// DTMF-посылка будет ослаблена на 3 дБ
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetDTMFDialLevel,


    &ddl, sizeof( DTMFDialLevel),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DTMFDialLevel
	Структура параметров для задания уровня DTMF-посылки.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwLevel.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.10 Установить режим работы DTMF детектора линии (drvA14tSetDTMFDetectorMode)

Внимание!

На данный момент определение DTMF возможно только при поднятой трубке (режим 0)!
Описываемая функция устанавливает режим определения посылок DTMF в подключенной к каналу телефонной линии.

Предусмотрено два режима работы DTMF детектора:

	Режим работы детектора

dwMode
	Описание

	0
	Заблокировать определение DTMF при положенной трубке (по молчанию)

	1
	Определять DTMF при положенной трубке


Режим без блокировки следует применять для декодирования сигналов специального АОНа. В частности для абонентов телефонной станции С.Петербурга сигналы АОН передаются в кодах DTMF перед посылками вызова.

DWORD dwReaded;

DTMFDetectorParams dp;

dp.dwBoardHandle = bHandle;

dp.dwLine = LineNum;

dp.dwMode= DetectorMode;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetDTMFDetectorMode,


    &dp, sizeof(DTMFDetectorParams),


    0, 0,&dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	DTMFDetectorParams
	Структура параметров 


Структура DTMFDetectorParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер линии.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс режима (0 - не определять DTMF при положенной трубке, 1 – определять DTMF при положенной трубке)


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.11 Выдать звонок в телефонный аппарат (drvA14tRing) 

Эта команда может работать только для каналов, работающих в режиме абонентского комплекта.

При вызове описываемой процедуры, плата начинает или прекращает генерацию звонка на телефонный аппарат, подключенный к каналу абонентского комплекта. Начало генерации звонка задается параметром dwMode, принимающим значения 1 или 0. Значение индекса dwMode=0 прекращает генерацию сигнала; значение 1 - начинает.

DWORD dwReaded;

RingParams rp;

rp.dwBoardHandle= bHandle;

rp.dwLine= LineNum;

rp.dwMode= RingMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tRing,


     &rp, sizeof( RingParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RingParams
	Структура параметров выдачи звонка в телефонный аппарат.


Структура RingParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс генерации.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.12 Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch)

Данная функция устанавливает голосовое соединение на указанных каналах одной платы. Есть также команда, позволяющая устанавливать симплексное соединение между каналами разных плат (см. Расширенная коммутация любых двух каналов плат (drvA14tSetSimplexSwitchEx)). Описываемая функция оставлена для совмещения с предыдущими версиями драйвера Alder9.

Канал, в который выводится звук (dwDstLine), отключается от прочих внутренних источников (процедуры воспроизведения, генератор частот и пр.) и принимает только отсчеты звука от входного канала (dwSrcLine). Такое соединение каналов называется симплексным. 

С помощью описываемой функции можно организовать также и дуплексное соединение. Дуплексное соединение двух каналов означает, что отсчеты, поступающие на один канал, тут же передаются в другой, и наоборот. Подробнее об организации дуплексного соединения см. раздел Особенности установки дуплексного соединения каналов.

Установка соединения не зависит от текущего состояния каналов. Соединение каналов с одинаковым номером не допускается. 

Установлением коммутации в каналах управляет параметр dwMode, для него возможны следующие значения: 0 – раскоммутировать, не 0 – коммутировать.

DWORD dwReaded;

SimplexSwitchParams ssp;

ssp.dwBoardHandle= bHandle;

ssp.dwMode= Mode;

ssp.dwSrcLine= ScrLine;

ssp.dwDstLine= DstLine; 

          if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetSimplexSwitch,


     &ssp, sizeof( SimplexSwitchParams),

 
      0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	SimplexSwitchParams
	Структура параметров установки симплексного соединения между каналами.


Структура SimplexSwitchParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwMode
	DWORD
	Режим коммутации (0-раскоммутировать, не 0 - коммутировать).

	dwSrcLine
	DWORD
	Номер канала, с которым работает приложение. С этого канала звук вводится.

	dwDstLine
	DWORD
	Номер канала для коммутации. В этот канал  звук выводится.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwMode, dwScrLine, dwDstLine.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.13 Расширенная коммутация любых двух каналов плат (drvA14tSetSimplexSwitchEx)

Данная функция устанавливает симплексное голосовое соединение на указанных каналах разных плат, в то время как функция Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch) может работать с каналами только одной платы. 

Принцип работы процедуры следующий: отсчеты, поступающие на канал одной платы (канал dwSrcLine платы dwSrcBoardHandle), тут же передаются в указанный канал другой платы (канал dwDstLine платы dwDstBoardHandle). 

С помощью описываемой функции можно организовать также и дуплексное соединение. Дуплексное соединение двух каналов означает, что отсчеты, поступающие на один канал, тут же передаются в другой, и наоборот. Подробнее об организации дуплексного соединения см. раздел Особенности установки дуплексного соединения каналов.

Внимание!

Установка расширенной коммутации возможна только на платах, оснащенных специализированной шиной межплатного обмена H.100/H.110. Если платы не оборудованы указанной шиной, то возможна коммутация каналов внутри только одной платы.

Установлением коммутации в каналах управляет параметр dwMode, для него возможны следующие значения: 0 – раскоммутировать, не 0 – коммутировать.

DWORD dwReaded;

SimplexSwitchParamsEx sspe;

sspe.dwDstBoardHandle = DstbHandle;

sspe.dwDstLine= DstLine; 

sspe.dwSrcBoardHandle = SrcbHandle;

sspe.dwSrcLine= ScrLine;

sspe.dwMode= Mode;

         if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetSimplexSwitchEx,


&sspe, sizeof(SimplexSwitchParamsEx),


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	SimplexSwitchParamsEx
	Структура параметров для установки расширенной коммутации двух каналов.


Структура SimplexSwitchParamsEx: 

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwDstBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы-приемника звука.

	dwDstLine
	DWORD
	Номер канала для коммутации. В этот канал  звук выводится.

	dwSrcBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы-источника звука.

	dwSrcLine
	DWORD
	Номер канала, с которым работает приложение. С этого канала звук вводится.

	dwMode
	DWORD
	Режим коммутации (0-раскоммутировать, не 0 - коммутировать).

	dwVolume
	DWORD
	Коэффициент усиления уровня громкости (0-15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwDstLine, dwSrcLine, dwMode или dwVolume.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.13.1 Особенности установки дуплексного соединения каналов

Дуплексное соединение двух каналов означает, что отсчеты, поступающие на один канал, тут же передаются в другой, и наоборот. Для установки такого соединения необходимо дважды вызвать функцию drvA14tSetSimplexSwitch (см. Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch)), где в качестве источника звуковых данных выступает сначала один канал, а затем – другой.

DWORD dwReaded;

SimplexSwitchParams ssp;

ssp.dwBoardHandle= bHandle;

ssp.dwMode= Mode;

ssp.dwSrcLine= ScrLine;

ssp.dwDstLine= DstLine; 

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetSimplexSwitch,




     &ssp, sizeof( SimplexSwitchParams),

 


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

ssp.dwSrcLine= DstLine;

ssp.dwDstLine= ScrLine; 

if( DeviceIoControl(
 hDrv, drvA14tSetSimplexSwitch,

 


&ssp, sizeof( SimplexSwitchParams),

 


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Если требуется установить дуплексное соединение между каналами разных плат, то необходимо использовать функцию Расширенная коммутация любых двух каналов плат (drvA14tSetSimplexSwitchEx). Но такая коммутация возможна только в том случае, если платы оснащены специализированной шиной межплатного обмена (аналог SC-bus). 

DWORD dwReaded;

SimplexSwitchParamsEx sspe;

sspe.dwDstBoardHandle= DstbHandle;

sspe.dwDstLine= DstLine; 

sspe.dwSrcBoardHandle= SrcbHandle;

sspe.dwSrcLine= ScrLine;

sspe.dwMode= Mode;

sspe.dwVolume= Volume;

         if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetSimplexSwitchEx,


    &sspe, sizeof(SimplexSwitchParamsEx),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

sspe.dwDstBoardHandle= SrcbHandle;

sspe.dwDstLine= ScrLine; 

sspe.dwSrcBoardHandle= DstbHandle;

sspe.dwSrcLine= DstLine;

          if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetSimplexSwitchEx,


    &sspe, sizeof(SimplexSwitchParamsEx),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Качество связи при дуплексном соединении во многом зависит от режима работы эхокомпенсатора, параметры работы которого устанавливаются с помощью функции Установить режим эхоподавления (drvA14tSetEchocanceler). 

Внимание!

Включение режима эхокомпенсации возможно только в каналах, для которых эта процедура разрешена (см. Ресурсы платы).

При установке соединения между аналоговыми каналами, рекомендуемый режим работы эхокомпенсатора зависит от следующих характеристик сеанса:

1. физической длины линии, по которой установлено соединение: 

· Длинная линия – соединение установлено через аналоговые межстанционные соединения;

· Короткая линия – соединение установлено через внутреннюю офисную АТС.

2. типа данных в канале:

· Голосовые;

· Факс, модем.

	Физическая длина линии
	Данные в канале
	Рекомендуемый режим работы эхокомпенсатора

	
	
	

	Длинная
	Голосовые 
	Включен

	Длинная
	Факс, модем
	Выключен

	Короткая
	Любые 
	Выключен


Если в соединении участвуют каналы потока Е1, то выбор режима работы эхокомпенсатора зависит от типа межстанционных соединений:

	Тип межстанционных соединений
	Рекомендуемый режим работы эхокомпенсатора

	
	

	Все межстанционные соединения типа Е1
	Выключен

	Среди межстанционных соединений есть аналоговые участки
	Включен


7.14 Установить режим конференции на плате (drvA14tSetConference)

Конференция – это организация полнодуплексного голосового соединения между любым количеством линий одной платы «Ольха». Конференцию можно организовать и между линиями разных плат, но только в том случае, если эти платы оснащены специализированной шиной межплатного обмена (аналог SC-bus). 

При подключении линии к конференции, драйвер автоматически включает и определенным образом настраивает для этой линии процедуру эхокомпенсации. Возможность установки режима эхоподавления зависит от ресурсов платы «Ольха» (см. Ресурсы платы). Если эхокомпенсация платой не поддерживается, то функция выдает ошибку ERROR_INVALID_FUNCTION и прекращает работу. 

В линии, участвующей в конференции, также автоматически запускается процедура шумоподавления, если до этого она не была включена.  

Внимание!

Отключение эхокомпенсатора  в канале, участвующем в конференции, НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ!

После вывода линии из режима конференции эхокомпенсатор и шумопогаситель переходят в первоначальное состояние. Для управления параметрами эхокомпенсатора используйте функцию Установить режим эхоподавления (drvA14tSetEchocanceler), а параметрами шумоподавления управляет функция – Установить параметры шумоподавления (drvA14tSetNoiseCanceler).

Отличия конференции от дуплексного соединения каналов состоят в следующем:

1. Количество участвующих линий. В дуплексном соединении могут участвовать только два канала, в то время как в конференции – произвольное количество каналов.

2. Тип передаваемой информации. Конференция предназначена исключительно для организации голосового соединения. Для передачи факсов режим конференции непригоден, поскольку в нем автоматически включается эхокомпенсация и шумоподавление. По дуплексной же связи можно передавать как голосовые, так и факсовые данные.

Подробнее об организации дуплексного соединения см. раздел Особенности установки дуплексного соединения каналов.

На каждой плате можно организовать до 30 конференций. Для этого необходимо выбрать линии (dwLine), которые будут участвовать в конференции, и для каждой из них вызвать описываемую функцию, указав номер конференции (dwConferenceId), к которой будет подключена линия.

Максимальное количество конференций на плате – 30, т.е. параметр dwConferenceId может принимать значения от 0 до 29.

Параметр dwMode определяет режим работы функции:

	Значение параметра dwMode
	Описание режима

	0
	Исключить линию из конференции.

	1
	Подключить линию к конференции.

	2
	Закрыть конференцию (исключить из конференции все линии).


DWORD dwReaded;

ConferenceParams cnp;

cnp.dwBoardHandle= bHandle;

cnp.dwLine = Line;

cnp.dwConferenceId = ConferenceId;

cnp.dwMode = Mode; 

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetConference,

 


     &cnp, sizeof(ConferenceParams),

 


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	ConferenceParams
	Структура параметров для установки режима конференции.


Структура ConferenceParams: 

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер линии.

	dwConferenceId
	DWORD  
	Идентификатор конференции на плате.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс режима работы функции (0*, 1, 2).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этого типа линии.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwConferenceId или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.15 Заблокировать линию (drvA14tLock) 

Эта команда блокирует канал. Режим блокировки задается параметром dwMode, принимающим значения 1 или 0. Значение индекса dwMode=0 снимает блокировку линии, 1 - блокирует.

Блокировка может быть инициирована при любом состоянии линии. Блокировка означает запрет всех операций с каналом (на попытку производить над каналом какие-либо действия драйвер вернет ошибку ERROR_LOCK_VIOLATION), кроме операции разблокирования. Кроме того, в заблокированной линии абонентского комплекта напряжение отсутствует.  В случае если трубка в линии снята, то канал переводится в состояние «трубка положена». Если при разблокировке канала в линии снята трубка, то линия переводится в состояние «исходящий сеанс».

DWORD dwReaded;

LockParams lp;

lp.dwBoardHandle= bHandle;

lp.dwLine= LineNum;

lp.dwMode= LockMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA149Lock,

 


      &lp, sizeof( LockParams),

 


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LockParams
	Структура параметров блокировки телефонной линии.


Структура LockParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD  
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD  
	Индекс блокировки   (1-заблокировать, 0-снять блокировку).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.16 Разрешение - запрещение выдачи уровня сигнала в линии (drvA14tSetLevelIndication)

Плата обеспечивает для всех телефонных и линейных каналов непрерывное вычисление уровня сигнала, полученного после прохождения ФВЧ (фильтра высокой частоты), усилителя записи и АРУ записи и преобразование его в логарифмический вид. Период вычисления уровня сигнала равен 20 мс. Весь диапазон возможных значений уровня сигнала разбит на 16 отрезков, границы которых отстоят друг от друга на 3 дБ. Максимальное значение уровня сигнала 15 соответствует 0 дБ, минимальное (меньше 45 дБ) - 0.

Команда drvA14tSetLevelIndication позволяет разрешать и запрещать выдачу платой в драйвер информации об уровне сигнала. Если выдача разрешена, то значение уровня сигнала при его изменении записывается драйвером в переменную Level, при этом устанавливается флаг DrvAlderLineLevel.

Если параметр dwMode=1, то выдача информации об уровне разрешена; если dwMode=0, то запрещена.

Внимание!

Если линия работает в телефонном режиме, то при поднятии трубки драйвер сам разрешает выдачу уровней, в соответствии с настройками команды drvA14tSetLevelIndication, и запрещает при положении трубки. В режиме «Линейный вход» выдача уровней всегда разрешена в соответствии с настройками команды drvA14tSetLevelIndication.

DWORD dwReaded;

LevelIndicationParams lip;

lip.dwBoardHandle= bHandle;

lip.dwLine= LineNum;

lip.dwMode= LevelMode;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetLevelIndication,


    &lip, sizeof( EchocancelerParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LevelIndicationParams 
	Структура параметров установки выдачи уровня сигнала в линии.


Структура LevelIndicationParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс режима выдачи уровня сигнала в линии 0 - запретить, 1 - разрешить выдачу уровня. 


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


7.17 Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus)

Функция позволяет получить структуры состояний линий. Структура состояния линии описана в файле ALDER14T.H. Технику работы с этой функцией смотри в примере MA14T.C.

С помощью этой функции можно получить информацию о текущем состоянии линий и значение всех переменных, выданных в драйвер из процедур. 

DWORD dwReaded;

LinesStatusParams lsp;

A14tLineStatus ls;

lsp.dwBoardHandle= bHandle;

lsp.dwBeginLine= LineNum;

lsp.dwAmountLines= 1;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetLinesStatus,


     &lsp, sizeof( LinesStatusParams),


    &ls, sizeof( A14tLineStatus),


    &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	LinesStatusParams
	Структура параметров для получения состояния линии.


Структура LinesStatusParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD  
	Дескриптор платы.

	dwBeginLine
	DWORD  
	Номер канала, с которого начинать отсчет.

	dwAmountLines
	DWORD  
	Количество линий, начиная с канала, определенного парметром dwBeginLine.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwAmountLines.


Структура состояния линии A14tLineStatus
	Наименование
	Тип
	Назначение

	dwChanged
	DWORD
	Если не 0, то произошло изменение состояния линии.

	dwStatus
	DWORD
	Собственно, состояние линии.

	dwLevel
	DWORD
	Уровень сигнала в линии.

Весь диапазон возможных значений уровня сигнала разбит на 16 отрезков, границы которых отстоят друг от друга на 3 дБ. Максимальное значение уровня сигнала (0дБ) соответствует 0xF, минимальное (меньше 45 дБ) – 0.

	dwRecDeltaBuf
	DWORD
	Количество несчитанных из буфера записи драйвера речевых данных (байтов).

	dwPlayDeltaBuf
	DWORD
	Количество невоспроизведенных речевых данных (байтов), находящихся в буфере воспроизведения драйвера.

	dwRawDeltaBuf
	DWORD
	Количество несчитанных из буфера сквозного канала драйвера речевых данных (байтов).

	dwVoxCount
	DWORD
	Счетчик события VOX, если в линию не поступают звуковые данные, то этот счетчик инкрементируется.

	pszIncomingNum[32]   
	char
	Входящий телефонный номер, если он был определен АОН-ом. Семь первых цифр – номер, восьмая – категория звонящего абонента. Неопределенные цифры заменяются знаком «?». Строка ASCIIZ.

В случае работы АОН в режиме FSK – просто набор цифр количеством до 31. Строка ASCIIZ.

	pszIncomingQlt[16]
	char
	Качество определения входящего номера, если он был определен АОН-ом, Семь первых цифр – качество номера, восьмая – качество категории звонящего абонента. Строка ASCIIZ.

В случае работы АОН в режиме FSK – 8 байт даты и времени установки соединения.

	pszUserID[32]
	char
	Идентификатор пользователя. Поле, необходимое для работы с линиями Е1.

В случае работы АОН в режиме FSK – имя пользователя, если оно было передано. Строка ASCIIZ.

	pszPulse[128]
	char
	Строка ASCIIZ, содержащая все обнаруженные платой в телефонной линии цифры импульсного набора, с момента последнего снятия трубки с параллельного телефонного аппарата.

	pszTone[128]
	char
	Строка ASCIIZ, содержащая все обнаруженные платой в телефонной линии цифры тонального набора, с момента последнего снятия трубки с параллельного телефонного аппарата.

	chPulseNum
	char
	Последняя цифра импульсного набора, обнаруженная платой в телефонной линии.

	bFill1[3]
	BYTE
	Зарезервировано.

	chToneNum
	char
	Последняя цифра импульсного набора, обнаруженная платой в телефонной линии.

	bFill2[3]          
	BYTE
	Зарезервировано.


Значение флагов изменения состояния линии dwChanged:

	Название
	Код (Hex)
	Установлен в Changed

	drvAlderLineHook 

Только для телефонного канала.
	0x00000001
	Изменилось состояние трубки.  

	drvAlderLineAccu(2)
	0x00000002
	Изменение состояния акустопуска/стопа.

	drvAlderLineLevel
	0x00000004
	Изменился уровень сигнала в линии. В Level - новый уровень сигнала.

	drvAlderLineRing
Только для телефонного канала.
	0x00000008
	Изменение состояния звонка на линии. 

	drvAlderLineOutgoing
Только для телефонного канала.
	0x00000010
	В линии - исходящий сеанс связи. 

	drvAlderLineIncoming
Только для телефонного канала.
	0x00000020
	В линии - входящий сеанс  связи. 

	drvAlderLineNoDialTone 

Только для телефонного канала.
	0x00000040
	В линии нет никаких сигналов. 

	drvAlderLineDialTone 

Только для телефонного канала.
	0x00000080
	В линии сигнал «свободно» (DIALTONE). 

	drvAlderLineBackRing 

Только для телефонного канала.
	0x00000100
	В линии сигнал «вызов абонента» (RINGBACK). 

	drvAlderLineBusy 

Только для телефонного канала.
	0x00000200
	В линии сигнал «занято» (BUSY). 

	drvAlderLineDefined(1)

Только для телефонного канала.
	0x00000400
	АОН определил входящий телефонный номер. Цифры номера помещаются в IncomingNum, качество - в IncomingQlt. Надо знать, что при входящем сеансе, если плата сняла трубку, сначала будет выставлен этот флаг, а только потом будет взведен флаг drvAlderLineIncoming. До тех пор, пока флаг drvAlderLineIncoming не обнаружен - не рекомендуется что-либо воспроизводить в канал.

В случае работы АОН в режиме FSK – этот флаг означает, что была принята вся посылка FSK:

· номер абонента.

· имя абонента

· дата и время соединения.

	drvAlderLinePulseNum(1)
Только для телефонного канала.
	0x00000800
	В линии обнаружена цифра импульсного набора. Сама цифра в символьном представлении помещается в PulseNum. 

	 drvAlderLineToneNum(1) 

Только для телефонного канала.
	0x00001000
	В линии обнаружена цифра тонального набора. Сама цифра в символьном представлении помещается в ToneNum. 

	drvAlderLineNumDialed
Только для телефонного канала.
	0x00002000
	Набор исходящего импульсного номера в канале закончен. 

	drvAlderLineRecord
	0x00004000
	Записано некоторое количество данных. В RecDeltaBuf содержится не считанное количество байтов записанных данных.

	drvAlderLinePlayed
	0x00008000
	Воспроизведено некоторое количество данных. В PlayDeltaBuf содержится оставшееся количество байтов для проигрывания.

	drvAlderLineInNumFault  

Только для телефонного канала.
	0x00010000
	АОН не определил входящий номер. 

	drvAlderLineInVox 
	0x00020000
	Только в режиме VOX. В канале тишина и данные от канала не передаются. 

	drvAlderLineVAD
	0x00080000
	В канале обнаружен голос. Работает только после набора исходящего номера платой. 

	drvAlderLineToneNumDialed
Только для телефонного канала.
	0x00100000
	Набор исходящего тонального номера в канале закончен. Только для телефонного режима линии.

	drvAlderLineFAX 

Только для телефонного канала.
	0x00200000
	В канале обнаружено начало факсимильного сеанса.

	drvAlderLineConnect
Только для телефонного канала.
	0x00400000
	В линиях Е1 - соединение установлено. В аналоговых каналах появляется тогда, когда обнаружен VAD или FAX.

	drvAlderLineFlash
	0x00800000
	В канале обнаружен FLASH.  Пропадает при определении любой импульсной или тональной цифры.

	drvAlderLineLocked
	0x01000000
	Линия заблокирована. Работа с ней всех функций кроме разблокирования запрещена.

	drvAlderLineEndPlay
	0x04000000
	Изменилось состояние буфера воспроизведения линии в плате.

	drvAlderLinePolarity
	0x08000000
	Изменилась переполюсовка линий.

	DrvAlderLineRelease
	0x10000000
	1 – Release в линии. Только для Е1

	DrvAlderLineBreak
	0x20000000
	1- в линии разрыв (только для аналоговых линий).

	drvAlderLineTSReady
	0x40000000
	1 –  по Е1 принят номер

	drvAlderBoardError
	0x80000000
	Ошибка! Либо от платы получены некорректные данные, либо драйвер передал плате некорректную команду. При этом функции драйвера будут возвращать ошибку ERROR_IO_DEVICE.


Значение флагов изменения состояния линии Status:

	Название
	Установлен в Status

	drvAlderLineHook 
	1- трубка снята.  0 - трубка положена. Автоматически взводится при наступлении событий drvAlderLineOutgoing и drvAlderLineIncoming. При положении трубки автоматически будут сброшены флаги в поле Status drvAlderLineHook, drvAlderLineOutgoing, drvAlderLineIncoming, drvAlderLineRing, drvAlderLineBusy, drvAlderLineDialTone, drvAlderLineNoDialTone,drvAlderLineBackRing,drvAlderLineNumDialed drvAlderLinePulseNum, drvAlderLineToneNum, drvAlderLineDefined, drvAlderInNumFault, drvAlderLineVAD, drvAlderLineToneNumDialed, drvAlderLineFAX, drvAlderLineConnect, если они были установлены.

	drvAlderLineAccu(2)
	1 - акустопуск 0 – акустостоп

	drvAlderLineRing
	1 - поступил звонок. 0 - звонок прекратился.  Автоматически сбрасывается при наступлении событий drvAlderLineOutgoing и drvAlderLineIncoming.

	drvAlderLineOutgoing
	В линии исходящий сеанс связи.  При этом автоматически сбрасывается флаг drvAlderLineRing.

	drvAlderLineIncoming
	В линии - входящий сеанс связи.  При этом автоматически сбрасывается флаг drvAlderLineRing. Флаг drvAlderLineIncoming автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineNoDialTone 
	В линии нет никаких сигналов. При этом в поле Status автоматически сбрасываются флаги drvAlderLineRing, drvAlderLineBusy, drvAlderLineDialTone, drvAlderLineBacbkRing, если они были установлены.

	drvAlderLineDialTone 
	1 - в линии сигнал DIALTONE Флаг drvAlderLineDialTone автоматически сбрасывается при положении трубки и наступлении события drvAlderLineNoDialTone.

	drvAlderLineBackRing 
	1 - в линии сигнал RINGBACK.  Флаг drvAlderLineBackRing автоматически сбрасывается при положении трубки или наступлении события drvAlderLineNoDialTone.

	drvAlderLineBusy 
	1 - в линии сигнал BUSY Флаг drvAlderLineBusy автоматически сбрасывается при положении трубки или наступлении события. 

	drvAlderLineDefined(1)
	АОН определил входящий телефонный номер. Цифры номера помещаются в IncomingNum, качество - в IncomingQlt. Надо знать, что при входящем сеансе, если плата сняла трубку, сначала будет выставлен этот флаг, а только потом будет взведен флаг drvAlderLineIncoming. До тех пор, пока флаг drvAlderLineIncoming не обнаружен - не рекомендуется что-либо воспроизводить в канал.

В случае работы АОН в режиме FSK – этот флаг означает, что была принята вся посылка FSK:

· номер абонента.

· имя абонента

· дата и время соединения.

	drvAlderLineInNumFault
	1 - входящий номер определен не был. Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineInVox 
	Этот флаг автоматически сбрасывается при начале речевой фразы в телефонной линии.

	drvAlderLineVAD 
	В канале был обнаружен голос. Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineConnect
	В канале установлено соединение. Сбрасывается при при положении трубки.

	drvAlderLineFAX 
	1 - в канале было обнаружено начало факсимильного сеанса.  Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки. 

	drvAlderLineFlash
	1- в канале произошло состояние FLASH. Флаг сбрасывается при наборе любой цифры с телефонного аппарата посте состояния FLASH. 

	drvAlderLineEndPlay(3)
	1 - В буфере воспроизведения линии внутри платы нет данных для воспроизведения, начинает воспроизводиться тишина или шум. Флаг сбрасывается, когда драйвер засылает в плату первый блок данных.

	drvAlderLinePolarity
	1 – взведенный флаг принимается за относительный плюс в линии, флаг сброшен – за минус.

	DrvAlderLineRelease
	1 – Release в линии. Только для Е1

	DrvAlderLineBreak
	1- в линии разрыв (только для аналоговых линий).

	drvAlderLineTSReady
	1 –  по Е1 принят номер

	drvAlderBoardError
	Ошибка! Либо от платы получены некорректные данные, либо драйвер передал плате некорректную команду. При этом функции драйвера возвращают ошибку ERROR_IO_DEVICE.


(1) - Все обнаруженные платой в канале цифры тонального и импульсного набора сохраняются в символьном виде (0 - 9 для обоих наборов и * , #, A, B, C,  D - для тонального набора). Цифры тонального и импульсного набора, набираемые в данном канале самой платой, не передаются в драйвер и не фиксируются им.

 (2) - Плата обеспечивает сравнение значения уровня сигнала Level в канале с порогом акустопуска. В отличие от процедуры VOX, сигнал для сравнения берется после прохождения УЗ и АРУЗ. Если уровень сигнала превысил порог акустопуска, то выполняется условие акустопуска. Если сигнал ниже порога акустопуска в течение заданного времени (время акустостопа), то выполняется условие акустостопа. При наступлении условий акустопуска или акустостопа изменяются флаги DrvAlderLineAccu, при этом работа других процедур никак не изменяется. Параметры акустопуска задаются процедурой drvА14tSetAccuParams.

(3) - Работа данного флага зависит от режима воспроизведения в линии (см. Установить режим воспроизведения в линии (drvA14tSetPlayModeEx)). Флаг может быть установлен только в режиме exPlayUniform. В режиме exPlayOrdinary флаг не работает.

8 Функции конфигурации параметров аудиоввода-вывода

	Наименование 
	Стр.

	Установить режим постоянного усиления записи в канале(drvA14tSetGainMode)
	66

	Установить постоянный коэффициент усиления записи в канале (drvA14tSetGain)
	67

	Установить параметры АРУ записи канала (drvA14tSetRecordAGC)
	68

	
Установить параметры АРУ воспроизведения канала (drvA14tSetPlayAGC)

	71

	Установить режим VOX (drvA14tSetVox)
	72

	Установить параметры акустопуска/акустостопа канала (drvA14tSetAccuParams)
	74

	Назначить режим компрессии  линии для записи (drvA14tSetRecord)
	76


8.1 Установить режим постоянного усиления записи в канале(drvA14tSetGainMode)

Данная функция оставлена исключительно для совместимости, фактически она ничего не делает. 
DWORD dwReaded;

GainParams gp;

gp.dwBoardHandle= bHandle;

gp.dwLine= LineNum;

gp.dwGain= Mode; // Режим постоянного усиления
if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetGainMode,


    &gp, sizeof( GainParams),


0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	GainParams 
	Структура параметров установки режима постоянного усиления записи в канале.


Структура GainParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwGain
	DWORD
	Режим постоянного усиления в канале.


Коды ошибок драйвера – всегда ERROR_SUCCESS.
8.2 Установить постоянный коэффициент усиления записи в канале (drvA14tSetGain)

Функция позволяет устанавливать постоянный коэффициент усиления записываемого аудиосигнала в канале, а также изменять этот уровень. Постоянное усиление входного сигнала может быть установлено только для каналов имеющих голосовой ресурс, для исключительно интерфейсных каналов усиление отсутствует. Параметр - индекс коэффициента усиления dwGain, может принимать значения 0 - 15. Значение 0 дБ соответствует отсутствию усиления в канале, значение 15 - усилению сигнала в 45 дБ. Значение по умолчанию 0 дБ.

	dwGain
	0
	1
	2
	3
	4*
	5
	6
	7

	Усиление, дБ
	- 24
	-18
	-12
	-6
	0
	3
	6
	9

	dwGain
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Усиление, дБ
	12
	15
	18
	21
	27
	33
	39
	45


DWORD dwReaded;

GainParams gp;

gp.dwBoardHandle= bHandle;

gp.dwLine= LineNum;

gp.dwGain= Gain;// Коэффициент усиления
if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetGain,


    &gp, sizeof( GainParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	GainParams 
	Структура параметров установки постоянного коэффициента усиления записи в канале.


Структура GainParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwGain
	DWORD
	Индекс коэффициента усиления (0 - 15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwGain.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


8.3 Установить параметры АРУ записи канала (drvA14tSetRecordAGC)

Автоматическая регулировка усиления записи (АРУЗ) обеспечивает компенсацию изменений уровня вводимого аудиосигнала. 

Эта функция особенно актуальна для записи телефонных переговоров и сигналов с микрофонов, когда уровни сигналов от разных источников могут отличаться в несколько десятков раз. Система АРУЗ делает разницу уровней практически незаметной.

Значение диапазона регулировки АРУ определяет уровень к которому будут приведены как сильные так и слабые сигналы, постоянная времени АРУ – скорость установления оптимального усиления (подавления) сигнала. Т.е. в течение времени, определяемого параметром dwTime, будет происходить увеличение тихого сигнала или уменьшение громкого до уровня, определяемого параметром dwDynamic. Соответственно, если для параметра dwTime назначить достаточно большое значение, то абоненту будет слышно это нарастание или убывание сигнала.

Если в линии какое-то время отсутствует голосовой сигнал, процедура АРУЗ начинает увеличивать громкость шума. Для предотвращения этой ситуации в новых версиях драйвера введен порог шума АРУЗ dwNoiseLevel. Если уровень сигнала в линии ниже порога шума, то процедура АРУЗ на него не действует, соответственно громкость шумовых сигналов не увеличивается.

Уровень шума в линии (dwNoiseLevel) и постоянную времени (dwTime) также можно установить с помощью функции Установить параметры шумоподавления (drvA14tSetNoiseCanceler). В указанной функции аналогичные параметры называются dwNoiseLevel и dwTimeConstant соответственно. В связи с этим, изменение указанных параметров в функции drvA14tSetRecordAGC приведет к изменению режима работы функции Установить параметры шумоподавления (drvA14tSetNoiseCanceler).

	Функция
	Параметр
	Описание 

	drvA14tSetRecordAGC – АРУ записи
	dwNoiseLevel
	Уровень шума в дБ. Все сигналы ниже этого уровня считаются шумовыми и не усиливаются процедурой АРУЗ.

	
	dwTime
	Время, за которое процедура АРУЗ приводит уровень звукового сигнала к установленному значению.

	drvA14tSetNoiseCanceler – шумоподавление
	dwNoiseLevel
	Уровень шума в дБ. Все сигналы ниже этого уровня считаются шумовыми и подавляются процедурой шумоподавления.

	
	dwTimeConstant
	Время, за которое функция шумоподавления уменьшает громкость шума до нуля.


В данной версии драйвера реализована возможность использования АРУ только безынерционного типа.

АРУ безынерционного типа так же обеспечивает усиление слабых сигналов, но при этом средний уровень выходного сигнала зависит от среднего уровня входного. А именно, уменьшение среднего уровня входного сигнала приводит к уменьшению среднего уровня выходного сигнала, но степень уменьшения на выходе будет существенно ниже степени уменьшения на входе. То есть, если сигнал на входе канала уменьшился в 8 раз, то на выходе безынерционного АРУ он уменьшится в меньшее количество раз (например – в 4, или в 2 – в зависимости от установленного динамического диапазона АРУ записи). Безынерционное АРУ содержит шумоподавитель, подавляющий сигналы со средним уровнем меньше заданного c помощью параметра dwNoiseLevel (порога шумоподавления).

АРУ безынерционного типа обеспечивает следующие преимущества:

· Отсутствие задержки между резким возрастанием сигнала и уменьшением коэффициента усиления тракта АРУ. Благодаря этому, на выходе схемы АРУ отсутствуют сколько-нибудь длительные искаженные (вследствие переусиления) сигналы.

· Наличие встроенного шумоподавителя, значительно снижающего при его правильной настройке субъективное восприятие шумов даже для больших значений динамического диапазона АРУ.

Недостатки АРУ безынерционного типа:

· Уменьшение среднего значения уровня выходного сигнала АРУ при уменьшении среднего значения уровня входного. Несмотря на то, что безинерционное АРУ «сглаживает» различие уровней, тем не менее это различие заметно. Оно тем меньше, чем больше динамический диапазон АРУ.

· Наличие при больших значениях динамического диапазона небольших нелинейных искажений при резких перепадах уровня сигнала. Эти искажения в отличие от инерционного АРУ имеют очень короткую длительность и несколько снижают комфортность восприятия звука, прошедшего через АРУ, но в большинстве случаев не заметны.

Область применения АРУ безынерционного типа:

· Шлюзы IP-телефонии, телефонные IP-удлинители.

· Любые системы, требующие дуплексного голосового обмена.

Внимание!

В некоторых случаях использование процедуры АРУ вызывает некорректное выполнение других процедур. Перечислим некоторые из них:

Не рекомендуется при включенном АРУЗ запускать процедуру УЗ (УЗ - усилитель записи);

Процедура VOX (VOX.) корректно работает только до обработки сигнала процедурами УЗ и АРУЗ, для этой функции данные берутся непосредственно с выхода ФВЧ (2. ФВЧ - фильтр высокой частоты).

Функция drvA14tSetRecordAGC устанавливает параметры АРУ записи. Значение параметра dwDynamic –  индекса динамического диапазона – может принимать значения 0 - 15 (0 - 21 дБ). Значение индекса по умолчанию 0 (т.е. АРУ записи в канале отключено). Шаг изменения динамического диапазона 3 дБ. Заметим, что начиная с dwDynamic=7 значение динамического диапазона не увеличивается и равно 21 дБ. 
	dwDynamic
	0*
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Диапазон, дБ
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21

	dwDynamic
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Диапазон, дБ
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21


Параметр dwTime - индекс постоянной времени АРУ записи может принимать значения 0 - 15. Значение по умолчанию 14. Постоянная времени АРУ записи вычисляется по следующей таблице:

	dwTime
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Пост.вр., с
	0,1
	0,15
	0,2
	0,25
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	dwTime
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14*
	15

	Пост.вр., с
	0,7
	0,8
	1
	1,2
	1,5
	2
	3
	6


Для порога шума dwNoiseLevel можно установить следующие значения:

	dwNoiseLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог шума, дБ
	-84
	-78
	-72
	-66
	-60
	-54
	-48
	-42

	DwNoiseLevel
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог шума, дБ
	-36
	-30
	-24
	-18
	-12
	-6
	0
	6
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На рис.3 представлен принцип работы процедуры АРУ. В плату поступают как ближние (исходящие), так и дальние (входящие) сигналы. Естественно, они будут различаться по громкости (рис.3а). Процедура АРУЗ вычисляет коэффициент, который следует применить к сигналу для того, чтобы его уровень достиг значения переменной dwDynamic. Затем значение коэффициента передается в усилитель, который в соответствии с этим коэффициентом повышает или понижает уровень звука. Схематично работа этих устройств выглядит следующим образом:

Стоит заметить, что если уровень сигнала ниже порога шума, то процедура АРУЗ на него не влияет.
После обработки процедурой АРУЗ будет записан сбалансированный сигнал (рис.3b).
DWORD dwReaded;

AgcParams ap;

ap.dwBoardHandle= bHandle;

ap.dwLine= LineNum;

ap.dwDynamic= rDynamic;

ap.dwTime= rTime;

ap.dwNoiseLevel= NoiseLevel;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetRecordAGC,


    &ap, sizeof( AgcParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	AgcParams 
	Структура параметров установки АРУ записи канала.


Структура AgcParams :

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwDynamic
	DWORD
	Значение индекса динамического диапазона АРУ записи (0 - 15). По умолчанию – 0.

	dwTime
	DWORD
	Значение индекса постоянной времени АРУ записи (0 - 15). По умолчанию – 14.

	dwNoiseLevel
	DWORD
	Уровень порога шума. По умолчанию – 8.

	dwMode
	DWORD
	Режим работы АРУ. 0 – безынерционное, 1 – инерционное.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwDynamic или dwTime.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


8.4 Установить параметры АРУ воспроизведения канала (drvA14tSetPlayAGC)

Эта функция оставлена только для совместимости с драйвером Alder9. Фактически эта функция ничего не делает.
DWORD dwReaded;

AgcParams ap;

ap.dwBoardHandle= bHandle;

ap.dwLine= LineNum;

ap.dwDynamic= pDynamic;

ap.dwTime= pTime;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetPlayAGC,


    &ap, sizeof( AgcParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры – игнорируются.
Коды ошибок драйвера – всегда ERROR_SUCCESS.
8.5 Установить режим VOX (drvA14tSetVox)

Режим VOX предназначен для обнаружения появления и пропадания полезного сигнала в канале платы. Т.е. запись или воспроизведение звука начинается только после того, как уровень звука достигает порогового значения (параметр dwLevel), а если уровень звука в канале в течение установленного времени (параметр dwTime)  не превышает порогового значения, то выдача сигнала прекращается (См. Рис.4). 

Плата обеспечивает сравнение значения уровня сигнала Level (см. команду Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus)) в канале с пороговым значением VOX. В процедуре VOX, сигнал для сравнения берется до прохождения УЗ и АРУЗ сразу на выходе сигнала с ФВЧ (ФВЧ - фильтр высокой частоты).

Включенный VOX предусматривает: 

· сравнение уровня входного сигнала с фиксированными порогами; 

· приостановку выдачи в драйвер звуковой информации, если сигнал ниже порога в течение заданного времени (включается «пауза записи»); 

· немедленное продолжение выдачи звуковой информации при обнаружении превышения уровнем входного сигнала фиксированных порогов. Процедура VOX в плате анализирует сигнал непосредственно на выходе ФВЧ, что обеспечивает анализ уровня сигнала до его обработки УЗ и АРУ (в отличие от процедуры акустопуска, сигнал на вход которой подается ПОСЛЕ прохождения УЗ и АРУЗ). Пороги VOX по умолчанию подобраны таким образом, чтобы обеспечивалось гарантированное обнаружение процедурой VOX голосового сигнала минимального уровня; они могут корректироваться программно. 

VOX может включаться и отключаться с помощью параметра dwMode (1 - включить, 0 - отключить). Порог срабатывания VOX задается параметром dwLevel - индексом, принимающим значения  0 - 15. Соответствие индекса значению порога приведено в таблице. Значение индекса по умолчанию (после открытия платы) - 3.
	dwLevel
	0
	1
	2
	3*
	4
	5
	6
	7

	Порог, дБ
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21

	dwLevel
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, дБ
	24
	27
	30
	33
	36
	39
	42
	45


Время срабатывания VOX задается параметром dwTime - индексом, принимающим значения 0 -15. Соответствие индекса и времени срабатывания VOX приведено в таблице. Значение по умолчанию (после открытия платы) - 2.

	dwTime
	0
	1
	2*
	3
	4
	5
	6
	7

	Время, с
	0.06
	0.1
	0.14
	0.2
	0.3
	0.4
	0.6
	1.0

	dwTime
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Время, с
	2.0
	2.5
	2.75
	3
	4
	4.5
	5.0
	5.5
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Рис.5 Принцип работы режима VOX
На рис.5 отображен принцип работы режима VOX. В примере значение параметра dwLevel равно 7 (21 дБ), а параметр dwTime равен 12 (4 с). Отметим, что если уровень сигнала в течение какого-то времени не достигает порогового значения VOX, но это время меньше параметра dwTime, то такой сигнал не отсекается, а считается полезным. Как видно на рисунке время t1 не достигло критического значения 4 с., поэтому запись данных  в линии продолжилась.

DWORD dwReaded;

VoxParams vp;

vp.dwBoardHandle= bHandle;

vp.dwLine= LineNum;

vp.dwMode= VoxMode;

vp.dwLevel= VoxLevel;

vp.dwTime= VoxTime;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetVox,


    &vp, sizeof( VoxParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	VoxParams
	Структура параметров установки режима VOX.


Структура VoxParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	1 - разрешить, 0 - запретить VOX.

	dwLevel
	DWORD
	Индекс порога срабатывания VOX (0 -15).

	dwTime
	DWORD
	Индекс времени срабатывания VOX (0 -15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwMode, dwLevel или dwTime.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


8.6 Установить параметры акустопуска/акустостопа канала (drvA14tSetAccuParams)

Режим акустопуска/акустостопа предназначен для обнаружения появления и пропадания полезного сигнала в канале платы. Т.е., запись или воспроизведение звука начинается только после того, как уровень звука достигает порога акустопуска (параметр dwLevel), а если уровень звука в канале в течение установленного времени (параметр dwTime)  не превышает порога акустопуска, то выдача сигнала приостанавливается. 

Плата обеспечивает сравнение значения уровня сигнала Level (см. команду Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus)) в канале с порогом акустопуска. В отличие от процедуры VOX, сигнал для сравнения берется после прохождения УЗ и АРУЗ. Если уровень сигнала превысил порог акустопуска, то выполняется условие акустопуска. Если сигнал ниже порога акустопуска в течение заданного времени (время акустостопа), то выполняется условие акустостопа. При наступлении условий акустопуска или акустостопа изменяются флаги drvAlderLineAccu.

Процедура drvA14tSetAccuParams разрешает или запрещает выдачу платой акустосостояния, а так же устанавливает порог акустопуска и время акустостопа для каналов плат  «Ольха». 

Если параметр dwMode установлен в 1, выдача акустосостояний разрешается, если в 0 - запрещается.

Параметр dwLevel задает порог акустопуска в соответствии с таблицей:

	DwLevel
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Порог, дБ
	-45
	-42
	-39
	-36
	-33
	-30
	-27
	-24

	DwLevel
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Порог, дБ
	-21
	-18
	-15
	-12
	-9
	-6
	-3
	0


Параметр dwTime задает время акустостопа и может принимать значения 0 -15, что соответствует значению 1-16 секунд с шагом в 1 с. Значение по умолчанию 2 (3 с).
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Рис.6 Принцип работы режима акустопуск/акустостоп
На рис.6 показан принцип работы процедуры акустопуск/акустостоп. Предположим, производится запись сигнала из линии при разрешенной процедуре акустопуска. Пороговое значение параметра dwLevel равно 7 (или -24 дБ), а критическое время, т.е. параметр dwTime равен 3 (4 с). Когда уровень звука достигает порога акустопуска, начинается запись сигнала. При понижении сигнала ниже порога акустопуска отсчитывается время, и если в течение установленного времени (в нашем случае это 4 с) уровень сигнала не превышает установленного значения, запись или воспроизведение прекращается. 

Внимание!

Драйвер самостоятельно разрешает запись при возникновении состояния акустопуск, в соответствии с режимом записи, установленным командой Назначить режим компрессии  линии для записи (drvA14tSetRecord) и запрещает запись при возникновении сигнала акустостоп.

DWORD dwReaded;

AccuParams ap;

ap.dwBoardHandle= bHandle;

ap.dwLine= LineNum;

ap.dwMode= AccuMode;

ap.dwLevel= StartLevel;

ap.dwTime= StopTime;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetAccuParams,


     &ap, sizeof( AccuParams),


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	AccuParams 
	Структура параметров установки режима акустопуска/акустостопа.


Структура AccuParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Разрешение выдачи акустосостояний (0, 1). Значение по умолчанию - запрещено (0).

	dwLevel
	DWORD
	Индекс порога акустопуска (0 - 15).

	dwTime
	DWORD
	Индекс времени акустостопа (0 - 15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwMode, dwLevel или dwTime.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


8.7 Назначить режим компрессии  линии для записи (drvA14tSetRecord)

Плата «Ольха» поддерживает различные типы компрессии записываемой информации. Но следует обратить внимание, что в зависимости от режима работы платы, установка тех или иных типов компрессии может быть запрещена. Режим работы платы (поле dwResourceMode структуры BoardInfo) задается производителем и не может быть изменен программно. 

	Значение dwResourceMode
	Разрешенные типы компрессии

	0, 1
	PCM, G.711 А кодирование, G.711 Мю кодирование

	2, 3 
	PCM, G.711 А и Мю кодирование, GSM 0610

	4
	PCM, G.711 А и Мю кодирование, GSM 0610, G.729, G.723.1 MPMLQ, G.723.1 ACELP


Подробнее о структуре BoardInfo см. Открыть плату  (drvA14tOpenBoard).

С помощью функции drvA14tSetRecord реализована возможность глобального разрешения/запрещения записи в каналах любого типа. 

Если запись в канале запрещена, то плата ни при каких условиях не будет передавать звуковую информацию в драйвер.

Для линейных каналов поступление звуковой информации в драйвер начинается сразу после наступления события акустопуск, а прекращается после наступления события акустостоп.

Звуковая информация от телефонных каналов поступает в драйвер, только если для данного канала была выполнена команда глобального разрешения записи, а так же одно из следующих условий:

· Трубка поднята платой или абонентом для ответа на входящий вызов.

· Трубка поднята платой при исходящем соединении и плата закончила набор тонального или импульсного исходящего номера (во время набора вывод в драйвер звуковой информации от платы приостанавливается).

· Трубка поднята на «параллельном телефоне» при исходящем или входящем соединении. 

· При включенном алгоритме VOX - обнаружение в линии активности речи; в противном случае выдача звуковой информации от платы в драйвер приостанавливается. Если алгоритм VOX выключен, то он не влияет на процесс записи. 

В процессе записи аудиосигнала плата может использовать различные степени сжатия аудиоинформации - от 5.3 до 128 кбит/с. Степень сжатия может устанавливаться индивидуально для каждого канала, что позволяет выбрать оптимальное соотношение между скоростью заполнения дискового пространства и качеством голоса.

Функция drvA14tSetRecord позволяет разрешать или запрещать запись в канале, а также устанавливать для данного канала тип компрессии аудиоинформации. 

Будьте внимательны, не меняйте тип компрессии в процессе записи сеанса связи, так как это может исказить принимаемые данные. 

Параметр dwMode определяет режим записи и может принимать следующие значения:

	Наименование
	Код (dwMode)
	Режим записи

	drvNoRecord
	0
	Глобальный запрет записи в канале.

	drvGsmRecord
	1
	MS GSM 0610, 13.6 кБит/с

	drvMuLawRecord
	2
	G.711 Мю-кодирование сигнала, 64 кБит/с, отсчет 8 бит.

	drvALawRecord
	3
	G.711 А-кодирование сигнала, 64 кБит/с, отсчет 8 бит.

	drvPcmRecord
	4
	PCM, без компрессии, 128 кБит/с, отсчет 16 бит.

	drvMsGsmRecord
	5
	GSM 0610 , 13.6 кБит/с, формат Microsoft MS Windows.

	drvG729Record
	6
	G.729, 8 кбит/с

	drvMpmlqRecord
	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 кбит/с

	drvAcelpRecord
	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 кбит/с


Если в канале установлена частота дискретизации больше 8 кГц, то алгоритмы компрессии GSM 0610, G.723.1 недоступны. Но для платы «Ольха» нет возможности изменить частоту дискретизации, она всегда будет равна 8 кГц.

При использовании компрессии речевых данных необходимо корректно производить работу с последующим их воспроизведением. Алгоритмы компрессии с номерами 5, 6, 7, 8 являются блочными. То есть, при начале воспроизведения, данные должны начинаться с границы блока. Если начало данных попадает не на границу блока, то алгоритм декомпрессии будет работать неправильно и результат воспроизведения не даст желаемого результата.  В таблице приведены длины и временная длительность неделимых блоков:

	dwMode
	Тип компрессии
	Длина блока (байт)
	Длительность (мс)

	5
	GSM 0610 , 13.6 кБит/с, формат Microsoft MS Windows.
	65
	40

	6
	G.729, 8 кбит/с
	10
	10

	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 кбит/с
	24
	30

	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 кбит/с
	20
	30


DWORD dwReaded;

RecordParams rp;

rp.dwBoardHandle= bHandle;

rp.dwLine= LineNum;

rp.dwMode= RecordMode;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tSetRecord,


      &rp, sizeof( RecordParams),


     0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()

}

Входные параметры:

	RecordParams 
	Структура, определяющая параметры записи.


Структура RecordParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Индекс компрессии (0 - 8).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для данного режима работы платы.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9 Функции аудиоввода-вывода

	Наименование 
	Стр.

	Регулировка громкости воспроизведения в канале (drvA14tSetVolume) 
	79

	Получить блок речевых данных, записанных от линии (drvA14tGetVoiceData)
	80

	Воспроизвести в линию блок речевых данных (drvA14tPutVoiceData)
	82

	Установить режим воспроизведения в линии (drvA14tSetPlayModeEx) 
	84

	Регулировка громкости генерации шума в паузах между воспроизведением (drvA14tSetNoiseVolume) 
	85

	Воспроизвести звуковой блок комфортного шума (drvA14tPutNoiseBlocks)
	86


9.1 Регулировка громкости воспроизведения в канале (drvA14tSetVolume)

Функция устанавливает коэффициент усиления воспроизводимого сигнала перед его выводом в канал. Параметр dwVolume определяет коэффициент усиления и может принимать значения от 0 до 15. Значение 15 соответствует максимальному усилению воспроизводимого сигнала в канале, а значение 0 - затуханию в -90 дБ (MUTE). Значение по умолчанию при открытии платы - 8 (0 дБ).

	dwVolume
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Уровень, дБ
	-90
	-42
	-30
	-21
	-13,5
	-7,5
	-3
	-1,5

	dwVolume
	8*
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Уровень, дБ
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21


DWORD dwReaded;

VolumeParams vp;

vp.dwBoardHandle= bHandle;

vp.dwLine= LineNum;

vp.dwVolume= Volume;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetVolume,


    &vp, sizeof( VolumeParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	VolumeParams 
	Структура параметров регулировки громкости воспроизведения в канале.



Структура VolumeParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwVolume
	DWORD
	Индекс громкости (0 - 15).


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine или dwVolume.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9.2 Получить блок речевых данных, записанных от линии (drvA14tGetVoiceData)

Звуковые данные, поступающие от канала, буферизуются драйвером в специальном FIFO-буфере записи размером 32 Кбайт (каждый канал имеет свой буфер). Функция drvA14tGetVoiceData позволяет считывать из этого буфера блок данных произвольной длины. Объем считываемого блока указывается в байтах. Если  количество  запрашиваемых байтов больше, чем драйвер накопил в буфере записи, то будет возвращено реально накопленное количество байтов. Буфер, в который происходит считывание данных, должен иметь атрибут GMEM_FIXED. Если адрес буфера для приема данных из драйвера равен NULL, то драйвер совместит указатели чтения и записи в своем буфере записи для указанного канала, при этом уже накопленные данные будут потеряны и воспроизведение прекратится.
Прежде чем считывать записанную аудиоинформацию, узнайте реально накопленное количество байтов при помощи функции Получить состояние линий (drvA14tGetLinesStatus). Для освоения техники чтения данных из канала смотри пример в каталоге Example.

Плата поддерживает несколько режимов компрессий аудиоинформации. У каждого режима компрессии существует понятие неделимого блока информации или сэмпла. Для каждого режима он свой, поскольку драйвер имеет 16-бит ориентированный ввод-вывод с платой, а плата в свою очередь является блочно-ориентированным устройством, то для некоторых режимов компресии драйвер работает не с одним сэмплом, а сразу с несколькими. Таким режимом, например, является MS GSM 0610. В таблице приведены данные по каждому режиму компрессии, в ней указаны размеры сэмплов в байтах, а также реальные размеры блоков данных с которыми работает драйвер.

9.2.1 Длины и временная длительность неделимых блоков

	dwPlayMode
	Тип компрессии
	Длина сэмпла (байт)
	Длительность сэмпла (млсек)
	Фактическая длина блока в буфере драйвера (байт)
	Фактическая длительность блока в буфере драйвера (млсек)

	1
	MS GSM, 13.6 кБит/с
	32,5
	20
	65
	40

	2
	G.711 mu-Law, 128 кБит/с
	1
	0.125
	160
	20

	3
	G.711 a-Law, 128 кБит/с
	1
	0.125
	160
	20

	4
	PCM, 256 кБит/с
	2
	0.125
	320
	20

	5
	GSM 0610 , 13.6 кБит/с, формат Microsoft MS Windows
	32,5
	20
	65
	40

	6
	G.729, 8кбит/с
	10
	10
	10
	10

	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 кбит/с
	24
	30
	24
	30

	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 кбит/с
	20
	30
	20
	30


Внимание!
Запись и воспроизведение на разных типах компрессии пока не реализованы. Используйте один номер компрессии!
Аудиоинформация от платы может записываться на диск компьютера в стандартном формате MS Windows .wav. Для воспроизведения в линию так же могут использоваться .wav-файлы. Формат .wav-файлов приведен в Приложении в разделе Формат WAV заголовка.

DWORD dwlen; BYTE *lpbBuf, DWORD *lpdwReaded;

GetVoiceParams gvp;

gvp.dwBoardHandle= bHandle;

gvp.dwLine= LineNum;

if( DeviceIoControl(  hDrv, drvA14tGetVoiceData,


     &gvp, sizeof( GetVoiceParams),


    lpbBuf, dwLen, lpdwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	GetVoiceParams 
	Структура параметров для получения блока речевых данных, записанных от линии. 

	LpbBuf
	Адрес буфера для чтения голосовых данных.

	dwLen
	Количество запрашиваемых байтов.


Структура GetVoiceParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.


Выходные параметры:

	dwReaded
	DWORD
	Количество реально записанных драйвером байтов.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9.2.2 Запись скоммутированных каналов
В плате «Ольха-14» реализована запись скоммутированных каналов в виде штатного режима, а не дополнительной функции. Для записи двух дуплесно скоммутированных каналов никаких специальных параметров задавать не надо. Надо просто скоммутировать каналы функцией Коммутировать любые два канала платы (drvA14tSetSimplexSwitch) или Расширенная коммутация любых двух каналов плат (drvA14tSetSimplexSwitchEx), а затем включить запись. Если запись была включена на одном из скоммутированных каналов, то с момента дуплексной коммутации от драйвера начнет поступать уже суммированный сигнал. Управление усилением записываемого сигнала происходит как обычно при помощи функций Установить постоянный коэффициент усиления записи в канале (drvA14tSetGain) и Установить параметры АРУ записи канала (drvA14tSetRecordAGC). 
9.3 Воспроизвести в линию блок речевых данных (drvA14tPutVoiceData)

Позволяет воспроизвести в канал блок речевых данных. 

Механизм работы функции следующий. Для воспроизведения голосовых данных в драйвере для каждого канала предусмотрен FIFO-буфер объемом 32 К. Как только в этом буфере появляются данные, они тут же начинают передаваться в плату для воспроизведения. Функция drvA14tPutVoiceData позволяет обеспечивать периодическую «подкачку» буфера новыми данными. 

Количество «подкачиваемых» в FIFO-буфер драйвера данных указывается в байтах. Буфер-источник информации для воспроизведения должен иметь атрибут GMEM_FIXED. Если адрес буфера-источника равен NULL, то драйвер совместит указатели чтения и записи в своем FIFO-буфере для указанного канала, при этом воспроизведение немедленно прекратится, т.к. совмещение указателей приводит к потере данных в буфере.

Кроме того, в параметре dwPlayMode необходимо указать тип компрессии выводимой аудиоинформации. 

Плата поддерживает несколько режимов компрессий аудиоинформации. У каждого режима компрессии существует понятие неделимого блока информации или сэмпла. Для каждого режима он свой, поскольку драйвер имеет 16-бит ориентированный ввод-вывод с платой, а плата в свою очередь является блочно-ориентированным устройством, то для некоторых режимов компресии драйвер работает не с одним сэмплом, а сразу с несколькими. Таким режимом, например, является MS GSM 0610. В таблице приведены данные по каждому режиму компрессии, в ней указаны размеры сэмплов в байтах, а также реальные размеры блоков данных с которыми работает драйвер.

9.3.1 Длины и временная длительность неделимых блоков

	dwPlayMode
	Тип компрессии
	Длина сэмпла (байт)
	Длительность сэмпла (мс)
	Фактическая длина блока в буфере драйвера (байт)
	Фактическая длительность блока в буфере драйвера (мс)

	1
	MS GSM, 13.6 кБит/с
	32,5
	20
	65
	40

	2
	G.711 mu-Law
	1
	0.125
	160
	20

	3
	G.711 a-Law
	1
	0.125
	160
	20

	4
	PCM, 256 кБит/с
	2
	0.125
	320
	20

	5
	MS GSM 0610, 13.6 кБит/с, формат Microsoft MS Windows.
	32,5 
	20
	65
	40

	6
	G.729, 8кбит/с
	10
	10
	10
	10

	7
	G.723.1 MPMLQ, 6.3 кбит/с
	24
	30
	24
	30

	8
	G.723.1 ACELP, 5.3 кбит/с
	20
	30
	20
	30


Внимание!

· Обязательно контролируйте тот факт, чтобы начало воспроизведения начиналось с границы СЭМПЛА, то есть Вы должны работать ЦЕЛЫМИ СЭМПЛАМИ, иначе кодек в плате будет работать неправильно и в канале будет слышно «бульканье» или просто шум. Для режима 1 и 5 ( MS GSM 0610) необходимо работать с ДВУМЯ СЭМПЛАМИ, то есть с драйверным блоком длиной в 65 байт, иначе возможно «застревание» информации длиной меньшей, чем в буфере драйвера, так как в данном режиме драйвер не может работать с блоками иной длины, кроме как по 65 байт.

· Если Вы начали воспроизводить в канал данные с заданным алгоритмом компрессии, то никогда не меняйте его «на ходу». Для смены компрессии воспроизведения  сначала сбросьте указатели буфера воспроизведения драйвера, а только затем начинайте воспроизведение с новым типом сжатия.
· Запись и воспроизведение на разных типах компрессии пока не реализованы. Используйте один тип компрессии!

Аудиоинформация от платы может записываться на диск компьютера в стандартном формате MS Windows .wav. Для воспроизведения в линию так же могут использоваться .wav-файлы. Формат .wav-файлов приведен в разделе Формат WAV заголовка. MS Windows поддерживает форматы компрессии 1, 2, 3, 4, 5. Форматы 1, 6, 7, 8 Microsoft Windows не поддерживаются.

DWORD dwReaded;

PutVoiceParams pvp;

pvp.dwBoardHandle= bHandle;

pvp.dwLine= LineNum;

pvp.dwPlayMode= PlayMode;

pvp.lpbVoicePtr= VoiceBuf;

pvp.dwLength= 1024;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tPutVoiceData,


    &pvp, sizeof( PutVoiceParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	PutVoiceParams 
	Структура параметров воспроизведения в линию блока речевых данных.


Структура PutVoiceParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwPlayMode
	DWORD
	 Компрессия воспроизводимых данных (1 - 8).

	*lpbVoicePtr
	BYTE
	Указатель на адрес буфера-источника воспроизводимых голосовых данных.

	dwLength
	DWORD
	Количество передаваемых в драйвер байтов.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для данного режима работы платы.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwLenght или dwPlayMode.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9.4 Установить режим воспроизведения в линии (drvA14tSetPlayModeEx)

Позволяет установить режим воспроизведения голосовой информации в линии.  Существует два режима воспроизведения – обычный и непрерывный с генерацией шума. 

	Наименование режима
	Примечание

	exPlayOrdinary
	Обычный режим воспроизведения. Когда голосовые данные для воспроизведения в канале заканчиваются, то драйвер сам останавливает воспроизведение и в канале может быть слышен характерный щелчок.

	exPlayUniform
	Непрерывный режим воспроизведения. Когда голосовые данные для воспроизведения в канале заканчиваются, то драйвер не останавливает процесс проигрывания, а выводит в канал блоки шума. Воспроизведение будет закончено только при положении трубки, если установлен режим телефонной линии или по установке режима exPlayOrdinary.


Режим с воспроизведением блоков шума необходим в тех случаях, когда за один сеанс связи передача информации происходит с паузами. Если установлен режим exPlayOrdinary, то абонент, получающий информацию, может воспринять отсутствие сигнала в линии как окончание сеанса и повесить трубку.  Во избежание этого устанавливается режим с генерацией блоков шума.

Громкостью воспроизводимого шума управляет функция Регулировка громкости генерации шума в паузах между воспроизведением (drvA14tSetNoiseVolume). По умолчанию громкость шума установлена в минимальное значение, при этом в канал будут выводиться блоки тишины.

Буфер воспроизведения необходим для обеспечения равномерного вывода блоков звуковых данных в канал платы. От размера этого буфера зависит величина задержки при воспроизведении данных. Размер буфера  задается с помощью параметра dwPlayBufSize, и может принимать значения от 1 до 4. Значение по умолчанию 4 блока. Длительность блока индивидуальна для каждого типа компрессии (см.Назначить режим компрессии  линии для записи (drvA14tSetRecord)). Для режима PCM длительность блока – 20 мс.

DWORD dwReaded;

PlayExParams pep;

pep.dwBoardHandle= bHandle;

pep.dwLine= LineNum;

pep.dwMode= PlayMode;

pep.dwPlayBufSize =3;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tSetPlayModeEx,


    &pep, sizeof(PlayExParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	PlayExParams
	Структура параметров для установки режима воспроизведения в линии.


Структура PlayExParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwMode
	DWORD
	Режим воспроизведения.

	dwPlayBufSize
	DWORD
	Размер буфера воспроизведения канала в плате. Измеряется в количестве блоков.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine, dwMode или dwPlayBufSize.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9.5 Регулировка громкости генерации шума в паузах между воспроизведением (drvA14tSetNoiseVolume)

Громкость генерации комфортного шума в паузах между воспроизведением можно регулировать с помощью описываемой процедуры. Для этого в плате должен быть установлен режим exPlayUniform. Параметр NoiseVolume определяет громкость воспроизведения и может принимать значения от 0 до 15. Значение 15 соответствует максимальному усилению воспроизводимого сигнала в канале, а значение 0 – минимальному (MUTE). Значение по умолчанию при открытии платы – 0.

DWORD dwReaded;

NoiseParams np;

np.dwBoardHandle= bHandle;

np.dwLine= LineNum;

np.dwVolume= Volume;

if( DeviceIoControl(    hDrv, drvA14tSetNoiseVolume,


         &np, sizeof( NoiseParams),


       0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры:

	NoiseParams
	Структура параметров для регулировки громкости шума в паузах между воспроизведением.


Структура NoiseParams:

	Наименование
	Тип
	Описание

	dwBoardHandle
	DWORD
	Дескриптор платы.

	dwLine
	DWORD
	Номер канала.

	dwVolume
	DWORD
	Коэффициент громкости воспроизведения.


Коды ошибок драйвера:

	Наименование
	Код (Dec)
	Код (Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный дескриптор  платы.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	Сервис плат не запущен.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER
	87
	57
	Некорректное значение параметра dwLine  или dwVolume.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


9.6 Воспроизвести звуковой блок комфортного шума (drvA14tPutNoiseBlocks)

Описываемая функция оставлена только для совместимости с драйвером Alder9. 

DWORD dwReaded;

NoiseBlocksParams nbp;

nbp.dwBoardHandle= bHandle;

nbp.dwLine= LineNum;

nbp.dwAmount= Amount;

nbp.dwVolume= NoiseVolume;

if( DeviceIoControl( hDrv, drvA14tPutNoiseBlocks,


    &nbp, sizeof( NoiseBlocksParams),


    0, 0, &dwReaded, NULL)== 0)

{


// Произошла ошибка на уровне системы. Код ошибки может быть


// получен при помощи системной функции GetLastError()


}

Входные параметры – игнорируются.
Коды ошибок драйвера- всегда ERROR_SUCCESS.
10 ПРИЛОЖЕНИЯ

10.1 Коды ошибок драйвера

Если от функции DeviceIoControl было получено значение 0, это означает, что при выполнении функции драйвера произошла ошибка на уровне системы. Для того чтобы получить код ошибки, необходимо вызвать системную функцию GetLastError(). 
Коды ошибок Win32 драйвера Alder14t
Таблица 1

	Название
	Код

(Dec)
	Код

(Hex)
	Описание

	ERROR_INSUFFICIENT_BUFFER
	122
	7A
	Неправильный размер буфера входных или выходных данных.

	ERROR_INVALID_HANDLE
	6
	6
	Неверный HANDLE  платы.

	ERROR_NOT_ENOUGH_MEMORY
	8
	8
	Ошибка распределения памяти.

	ERROR_RESOURCE_TYPE_NOT_FOUND
	1813
	715
	Некорректный загрузчик.

	ERROR_NOT_READY
	21
	15
	1. Ошибка инициализации.

2. Платы не обнаружены. 

3. Платы не готовы. 

4. Неизвестный тип платы.

5. Слишком много плат.

6. Сервис не запущен.

7. Устройство неработоспособно (ошибка загрузки).

	ERROR_INVALID_FUNCTION
	1
	1
	Некорректная функция для этой линии или платы.

	ERROR_NOT_SUPPORTED 
	50
	32
	Драйвер не поддерживает эту функцию.

	ERROR_LOCK_VIOLATION
	33
	21
	Линия заблокирована.

	ERROR_INVALID_PARAMETER 
	87
	57
	1. Некорректное значение параметра. 

2. Задан неправильный порт ввода-вывода. Порты ввода вывода могут принимать значение от 200 до 27С.

	ERROR_IO_DEVICE
	1117
	45D
	Плата не работает, обратитесь к разработчику.


Коды ошибок, которые может возвращать функция drvA14tGetLastError
Таблица 2

	Название
	Код (Hex)
	Описание

	AlderIncorrectBoardFifo
	0x0000FF01
	Некорректный тип FIFO-буфера на плате.

	AlderIncorrectCmdFromBoard
	0x0000FF02
	От платы получена некорректная информация.

	AlderIncorrectLineFromBoard
	0x0000FF03
	Некорректный тип линии.

	AlderIncorrectCmdToBoard
	0x0000FF04
	В плату поступила некорректная команда.

	AlderChangeIrqError


	0x0000FF05
	Смена платы-источника прерываний произошла некорректно.

	AlderBoardBusyOverflow
	0x0000FF08
	Плата чем-то очень долго занята и не отвечат на запросы драйвера.

	AlderBoardIoError
	0x0000FF09
	Ошибка ввода-вывода.


10.2 Структуры состояния линии

Структура состояния линии A14tLineStatus

Таблица 4

	Наименование
	Тип
	Назначение

	dwChanged
	DWORD
	Если не 0, то произошло изменение состояния линии.

	dwStatus
	DWORD
	Собственно, состояние линии.

	dwLevel
	DWORD
	Уровень сигнала в линии.

Весь диапазон возможных значений уровня сигнала разбит на 16 отрезков, границы которых отстоят друг от друга на 3 дБ. Максимальное значение уровня сигнала (0дБ) соответствует 0xF, минимальное (меньше 45 дБ) – 0.

	dwRecDeltaBuf
	DWORD
	Количество несчитанных из буфера записи драйвера речевых данных (байтов).

	dwPlayDeltaBuf
	DWORD
	Количество невоспроизведенных речевых данных (байтов), находящихся в буфере воспроизведения драйвера.

	dwRawDeltaBuf
	DWORD
	Количество несчитанных из буфера сквозного канала драйвера речевых данных (байтов).

	dwVoxCount
	DWORD
	Счетчик события VOX, если в линию не поступают звуковые данные, то этот счетчик инкрементируется.

	pszIncomingNum[32]   
	char
	Входящий телефонный номер, если он был определен АОН-ом. Семь первых цифр – номер, восьмая – категория звонящего абонента. Неопределенные цифры заменяются знаком «?». Строка ASCIIZ.

 В случае работы АОН в режиме FSK – просто набор цифр количеством до 31. Строка ASCIIZ.

	pszIncomingQlt[16]
	char
	Качество определения входящего номера, если он был определен АОН-ом, Семь первых цифр – качество номера, восьмая – качество категории звонящего абонента. Строка ASCIIZ.

В случае работы АОН в режиме FSK – 8 байт даты и времени установки соединения.

	pszUserID[32]
	char
	Идентификатор пользователя. Поле, необходимое для работы с линиями Е1.

В случае работы АОН в режиме FSK – имя пользователя, если оно было передано. Строка ASCIIZ.

	pszPulse[128]
	char
	Строка ASCIIZ, содержащая все обнаруженные платой в телефонной линии цифры импульсного набора, с момента последнего снятия трубки с параллельного телефонного аппарата.

	pszTone[128]
	char
	Строка ASCIIZ, содержащая все обнаруженные платой в телефонной линии цифры тонального набора, с момента последнего снятия трубки с параллельного телефонного аппарата.

	chPulseNum
	char
	Последняя цифра импульсного набора, обнаруженная платой в телефонной линии.

	bFill1[3]
	BYTE
	Зарезервировано.

	chToneNum
	char
	Последняя цифра импульсного набора, обнаруженная платой в телефонной линии.

	bFill2[3]          
	BYTE
	Зарезервировано.


Значение флагов изменения состояния линии dwChanged

Таблица 5

	Название
	Код (Hex)
	Установлен в Changed

	drvAlderLineHook 

Только для телефонного канала.
	0x00000001
	Изменилось состояние трубки.  

	drvAlderLineAccu(2)
	0x00000002
	Изменение состояния акустопуска/стопа.

	drvAlderLineLevel
	0x00000004
	Изменился уровень сигнала в линии. В Level - новый уровень сигнала.

	drvAlderLineRing
Только для телефонного канала.
	0x00000008
	Изменение состояния звонка на линии. 

	drvAlderLineOutgoing
Только для телефонного канала.
	0x00000010
	В линии - исходящий сеанс связи. 

	drvAlderLineIncoming
Только для телефонного канала.
	0x00000020
	В линии - входящий сеанс  связи. 

	drvAlderLineNoDialTone 

Только для телефонного канала.
	0x00000040
	В линии нет никаких сигналов. 

	drvAlderLineDialTone 

Только для телефонного канала.
	0x00000080
	В линии сигнал «свободно» (DIALTONE). 

	drvAlderLineBackRing 

Только для телефонного канала.
	0x00000100
	В линии сигнал «вызов абонента» (RINGBACK). 

	drvAlderLineBusy 

Только для телефонного канала.
	0x00000200
	В линии сигнал «занято» (BUSY). 

	drvAlderLineDefined(1)

Только для телефонного канала.
	0x00000400
	АОН определил входящий телефонный номер. Цифры номера помещаются в IncomingNum, качество - в IncomingQlt. Надо знать, что при входящем сеансе, если плата сняла трубку, сначала будет выставлен этот флаг, а только потом будет взведен флаг drvAlderLineIncoming. До тех пор, пока флаг drvAlderLineIncoming не обнаружен - не рекомендуется что-либо воспроизводить в канал.

В случае работы АОН в режиме FSK – этот флаг означает, что была принята вся посылка FSK:

· номер абонента.

· имя абонента

· дата и время соединения.

	drvAlderLinePulseNum(1)
Только для телефонного канала.
	0x00000800
	В линии обнаружена цифра импульсного набора. Сама цифра в символьном представлении помещается в PulseNum. 

	 drvAlderLineToneNum(1) 

Только для телефонного канала.
	0x00001000
	В линии обнаружена цифра тонального набора. Сама цифра в символьном представлении помещается в ToneNum. 

	drvAlderLineNumDialed
Только для телефонного канала.
	0x00002000
	Набор исходящего импульсного номера в канале закончен. 

	drvAlderLineRecord
	0x00004000
	Записано некоторое количество данных. В RecDeltaBuf содержится не считанное количество байтов записанных данных.

	drvAlderLinePlayed
	0x00008000
	Воспроизведено некоторое количество данных. В PlayDeltaBuf содержится оставшееся количество байтов для проигрывания.

	drvAlderLineInNumFault  

Только для телефонного канала.
	0x00010000
	АОН не определил входящий номер. 

	drvAlderLineInVox 
	0x00020000
	Только в режиме VOX. В канале тишина и данные от канала не передаются. 

	drvAlderLineVAD
	0x00080000
	В канале обнаружен голос. Работает только после набора исходящего номера платой. 

	drvAlderLineToneNumDialed
Только для телефонного канала.
	0x00100000
	Набор исходящего тонального номера в канале закончен. Только для телефонного режима линии.

	drvAlderLineFAX 

Только для телефонного канала.
	0x00200000
	В канале обнаружено начало факсимильного сеанса.

	drvAlderLineConnect
Только для телефонного канала.
	0x00400000
	В линиях Е1 - соединение установлено. В аналоговых каналах появляется тогда, когда обнаружен VAD или FAX.

	drvAlderLineFlash
	0x00800000
	В канале обнаружен FLASH.  Пропадает при определении любой импульсной или тональной цифры.

	drvAlderLineLocked
	0x01000000
	Линия заблокирована. Работа с ней всех функций кроме разблокирования запрещена.

	DrvAlderLineEndPlay(3)
	0x04000000
	Изменилось состояние буфера воспроизведения линии в плате.

	drvAlderLinePolarity
	0x08000000
	Изменилась переполюсовка линий.

	DrvAlderLineRelease
	0x10000000
	1 – Release в линии. Только для Е1

	DrvAlderLineBreak
	0x20000000
	1- в линии разрыв (только для аналоговых линий).

	drvAlderLineTSReady
	0x40000000
	1 –  по Е1 принят номер

	drvAlderBoardError
	0x80000000
	Ошибка! Либо от платы получены некорректные данные, либо драйвер передал плате некорректную команду. При этом функции драйвера будут возвращать ошибку ERROR_IO_DEVICE.


Значение флагов изменения состояния линии Status

Таблица 6

	Название
	Установлен в Status

	drvAlderLineHook 
	1- трубка снята.  0 - трубка положена. Автоматически взводится при наступлении событий drvAlderLineOutgoing и drvAlderLineIncoming. При положении трубки автоматически будут сброшены флаги в поле Status drvAlderLineHook, drvAlderLineOutgoing, drvAlderLineIncoming, drvAlderLineRing, drvAlderLineBusy, drvAlderLineDialTone, drvAlderLineNoDialTone,drvAlderLineBackRing,drvAlderLineNumDialed drvAlderLinePulseNum, drvAlderLineToneNum, drvAlderLineDefined, drvAlderInNumFault, drvAlderLineVAD, drvAlderLineToneNumDialed, drvAlderLineFAX, drvAlderLineConnect, если они были установлены.

	drvAlderLineAccu(2)
	1 - акустопуск 0 – акустостоп

	drvAlderLineRing
	1 - поступил звонок. 0 - звонок прекратился.  Автоматически сбрасывается при наступлении событий drvAlderLineOutgoing и drvAlderLineIncoming.

	drvAlderLineOutgoing
	В линии исходящий сеанс связи.  При этом автоматически сбрасывается флаг drvAlderLineRing.

	drvAlderLineIncoming
	В линии - входящий сеанс связи.  При этом автоматически сбрасывается флаг drvAlderLineRing. Флаг drvAlderLineIncoming автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineNoDialTone 
	В линии нет никаких сигналов. При этом в поле Status автоматически сбрасываются флаги drvAlderLineRing, drvAlderLineBusy, drvAlderLineDialTone, drvAlderLineBacbkRing, если они были установлены.

	drvAlderLineDialTone 
	1 - в линии сигнал DIALTONE Флаг drvAlderLineDialTone автоматически сбрасывается при положении трубки и наступлении события drvAlderLineNoDialTone.

	drvAlderLineBackRing 
	1 - в линии сигнал RINGBACK.  Флаг drvAlderLineBackRing автоматически сбрасывается при положении трубки или наступлении события drvAlderLineNoDialTone.

	drvAlderLineBusy 
	1 - в линии сигнал BUSY Флаг drvAlderLineBusy автоматически сбрасывается при положении трубки или наступлении события. 

	drvAlderLineDefined(1)
	АОН определил входящий телефонный номер. Цифры номера помещаются в IncomingNum, качество - в IncomingQlt. Надо знать, что при входящем сеансе, если плата сняла трубку, сначала будет выставлен этот флаг, а только потом будет взведен флаг drvAlderLineIncoming. До тех пор, пока флаг drvAlderLineIncoming не обнаружен - не рекомендуется что-либо воспроизводить в канал.

В случае работы АОН в режиме FSK – этот флаг означает, что была принята вся посылка FSK:

· номер абонента.

· имя абонента

· дата и время соединения.

	drvAlderLineInNumFault
	1 - входящий номер определен не был. Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineInVox 
	Этот флаг автоматически сбрасывается при начале речевой фразы в телефонной линии.

	drvAlderLineVAD 
	В канале был обнаружен голос. Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки.

	drvAlderLineConnect
	В канале установлено соединение. Сбрасывается при при положении трубки.

	drvAlderLineFAX 
	1 - в канале было обнаружено начало факсимильного сеанса.  Этот флаг автоматически сбрасывается при положении трубки. 

	drvAlderLineFlash
	1- в канале произошло состояние FLASH. Флаг сбрасывается при наборе любой цифры с телефонного аппарата посте состояния FLASH. 

	drvAlderLineEndPlay(3)
	1 - В буфере воспроизведения линии внутри платы нет данных для воспроизведения, начинает воспроизводиться тишина или шум. Флаг сбрасывается, когда драйвер засылает в плату первый блок данных.

	drvAlderLinePolarity
	1 – взведенный флаг принимается за относительный плюс в линии, флаг сброшен – за минус.

	DrvAlderLineRelease
	1 – Release в линии. Только для Е1

	DrvAlderLineBreak
	1- в линии разрыв (только для аналоговых линий).

	drvAlderLineTSReady
	1 –  по Е1 принят номер

	drvAlderBoardError
	Ошибка! Либо от платы получены некорректные данные, либо драйвер передал плате некорректную команду. При этом функции драйвера возвращают ошибку ERROR_IO_DEVICE.


(1) - Все обнаруженные платой в канале цифры сохраняются в символьном виде. Цифры, набираемые в данном канале самой платой, не передаются в драйвер и не фиксируются им.

 (2) - Плата обеспечивает сравнение значения уровня сигнала Level в канале с порогом акустопуска. В отличие от процедуры VOX, сигнал для сравнения берется после прохождения УЗ и АРУЗ. Если уровень сигнала превысил порог акустопуска, то выполняется условие акустопуска. Если сигнал ниже порога акустопуска в течение заданного времени (время акустостопа), то выполняется условие акустостопа. Параметры акустопуска задаются процедурой drvА9SetAccuParams.

(3) - Работа данного флага зависит от режима воспроизведения в линии (см. Установить режим воспроизведения в линии (drvA14tSetPlayModeEx)). Флаг может быть установлен только в режиме exPlayUniform. В режиме exPlayOrdinary флаг не работает.

10.3 Формат WAV заголовка

В системе MS Windows NT/2000/XP для записи звуковых файлов используется формат WAV. WAV файл состоит из двух частей - заголовка WAV и собственно данных. Ниже приведен формат структуры WAVEHEADER, описывающий заголовок WAV. Структура WAVEHEADER определена в файле ALDER14T.H.

	Наименование поля
	Тип
	Назначение
	Примечание

	Riff
	BYTE(4)
	Идентификатор заголовка.
	Всегда имеет значение “RIFF”

	RiffSize
	LONG
	Количество байт после этого поля и до конца файла.
	Вычисляется как sizeof(WAVEHEADER) - 8+ DataSize

	Wave
	BYTE(4)
	Идентификатор файла WAVE, далее идут поля, описывающие характеристики данных в файле.
	Всегда имеет значение “WAVE”.

	Fmt
	BYTE(4)
	Идентификатор формата данных.
	Всегда имеет значение «FMT» (последний байт - пробел)

	FmtSize
	LONG
	Размер данных, описывающих формат. Это количество байт после этого поля и до поля Fact.
	Обычно это 20+sizeof(SCMHEADER)

	FormatType
	WORD
	Тип голосовых данных. Определяет тип компрессии и формат данных.
	1 - PCM 2- G.711, a-Low кодирование 3 - G.711, mu-Low кодирование 0x31 - GSM 6.10

	Channels
	WORD
	Режим записи (моно/стерео).
	1 - моно, 2 - стерео Плата «Ольха» работает ТОЛЬКО в моно-режиме.

	Frequency
	DWORD
	Частота дискретизации сигнала.
	Может принимать значения 8000, 11025, 22050, 44100 Гц (Для плат «Ольха» возможно только 8000 Гц)

	Bps
	DWORD
	Количество отсчетов в секунду.
	PCM - Frequency*2 a-Low - Frequency mu-Low - Frequency GSM 6.10 - 1625 (только для 8 кГц, при которых и работают платы «Ольха») 

	DataType
	WORD
	Субформат данных.
	PCM -2 G.711. a-Low -1 G.711. mu-Low - 1 GSM 6.10 - 0x41

	Media1
	DWORD
	-
	PCM -0x10 G.711. a-Low -0x08 G.711. mu-Low - 0x08 GSM 6.10 - 0x20000

	Media2
	WORD
	-
	PCM - 0 G.711. a-Low - 0 G.711. mu-Low - 0 GSM 6.10 - 0x0140

	SCMHEADER
	Struct
	Данные, определенные пользователем
	Их может и не быть.

	Fact
	BYTE(4)
	Идентификатор дополнительных данных
	Всегда имеет значение “fact”.

	FactSize
	LONG
	Размер дополнительных данных
	Всегда равен 4

	Account
	LONG
	Дополнительные данные
	Для GSM 6.10 -  0x10400 Для PCM, a-Low, mu-Low всегда равны нулю.

	Data
	BYTE(4)
	Идентификатор начала данных
	Всегда равен «data»

	DataSize
	LONG
	Размер данных
	Фактическое количество данных в байтах после этого поля.


Приведенный в таблице формат WAV заголовка описывает только частные случаи для работы с форматами данных  PCM, G.711. a-Low, G.711. mu-Low и GSM 6.10. Для более полной информации о формате заголовка WAV смотри MS Win 32 Software Development Tools.
10.4 Словарь терминов

Термин

Абонентский комплект (АК)

Subscriber Set – мезонинная часть платы «Ольха» (материнской платы внешнего устройства). Применяется для работы с оконечным телефонным оборудованием (например, с телефонным или факсимильным аппаратом). Установление связи между абонентом и абонентским комплектом означает связь с аппаратом, подключенным непосредственно к устройству «Ольха». 

АОН

ANI(Automatic Number Identification) – Автоматический Определитель Номера. Процедура определения номера входящего звонка. Информация с номером звонящего абонента передается от АТС и расшифровывается с помощью процедуры АОН. 

АРУ

AGC (Automatic Gain Control) – процедура автоматической регулировки уровня входящего и исходящего аудио сигнала. Автоматическая регулировка усиления аудио сигнала обеспечивает компенсацию изменений уровня вводимого и выводимого аудио сигнала. 

АТС
Exchange – автоматическая телефонная станция. Коммутирует звонки на определенной территории.
Импульсный набор

Pulse Dial  – способ набора номера, при котором каждая цифра интерпретируется как соответствующее число кратковременных разрывов линии (0 – десять раз!). Импульсный набор по всем характеристикам уступает тональному: он хуже распознается, медленнее набирается, сложнее генерируется, не защищен от помех. Импульсный набор ведет свое начало от механических дисковых телефонов.

Интерфейс FXS

Foreign Exchange Subscriber – голосовой интерфейс, эмулирующий расширение интерфейса УАТС для подключения обычного телефона к мультиплексору. Используется при построении аналоговых мезонинов для реализации аналоговых двухпроводных абонентских комплектов.
Интерфейс FXO

Foreign Exchange Office – голосовой интерфейс, эмулирующий расширение УАТС для подключения к мультиплексору. Используется при построении аналоговых мезонинов, реализующих один, два или четыре канала оконечного комплекта.

Кодек (компрессия/декомпрессия)

Compression/decompression  – общий термин, используемый в цифровой обработке аудио и видео – алгоритм сжатия (компрессии) и восстановления (декомпрессии) речи, позволяющий сузить полосу пропускания при передаче речи. Кодек может реализовываться программно либо в виде электронного устройства. Аппаратный кодек входит в состав устройств «Ольха». В IP-телефонии наиболее часто используются кодеки G.723 и G.729. Алгоритмы кодеков определены в стандарте H.323.

Линейный канал

Канал аудио ввода-вывода, присутствует на некоторых модификациях плат серий: Ольха-2 и Ольха-10LP. Линейный канал предназначен для подключения аудиооборудования.

Линейный режим работы канала

Режим, при котором устанавливается постоянная составляющая напряжения, в связи с чем, возможно подключение звуковых устройств. При таком режиме запрещается работа всех процедур, связанных с телефонными линиями (DTMF,  эхокомпенсация, определение тонов АТС, набор тонального и импульсного номеров, АОН, выдача тонов в линию, управление последовательным телефонным аппаратом), а также выдача в драйвер информации, относящейся к этим процедурам.

Мезонин

Субмодуль, интерфейсная часть платы «Ольха» (материнской платы внешнего устройства). Устанавливается в специальные разъемы платы «Ольха» и фиксируется зажимами.  Обмен данными между платой и мезонинами осуществляется через эти разъемы по внутренней (локальной) шине. Каждый мезонин, в зависимости от типа, может обслуживать одновременно от одной до четырех аналоговых (оконечный комплект, абонентский комплект, мониторинг) или цифровых (ISDN BRI, PRI, Е1) линий. 

Оконечный комплект (ОК)

Terminal Set – мезонинная часть платы «Ольха» (материнской платы внешнего устройства). Комплект предназначен для дуплексного обмена с двухпроводными телефонными линиями (ТфОП). К линии оконечного комплекта может быть подключена городская или офисная АТС.

Сигнал «занято»

Busy  – короткие гудки в линии, когда номер вызываемого абонента занят.

Сигнал вызова

Ring – сигнал, получаемый телефоном вызываемого абонента.

Сигнал «длинные гудки»

Ring back – контроль прохождения вызова (КПВ). Сигнал, выдаваемый АТС (УАТС) делающему вызов абоненту для подтверждения, что противоположная линия запрошена и не занята, но пока еще трубку не сняли.

Сигнал «отбой»

Disconnect – сигнал (обычно идентичный сигналу busy/занято), который телефонная станция вырабатывает, когда на противоположной стороне повесили трубку.

Сигнал ответа

Dial tone – сигнал ответа АТС, чаще всего непрерывный, слышимый при снятии трубки (если это не ответ на входящий звонок). Dialtone генерируется телефонной станцией для уведомления абонента о том, что АТС готова к работе, и абонент может набирать номер.

Средство разработки Windows-приложений  для устройств компьютерной телефонии «Ольха» 

Alder SDK (Alder Software Development Kit) – средство разработки Windows-приложений для плат и внешних устройств компьютерной телефонии семейства «Ольха», которое представляет собой 32-битную динамическую библиотеку.
Телефонный канал

Канал для работы с ТфОП. Для такого канала возможна работа, как в телефонном, так и в линейном режиме для следующих типов плат: Ольха-21А, Ольха-22А, Ольха-24АМ, Ольха 24А, Ольха-616. Для остальных устройств «Ольха» работа телефонных каналов в линейном режиме невозможна.
Телефонный режим работы канала

Телефонный режим работы канала – это режим для распознавания, обработки и генерации телефонных сигналов. При таком режиме реализуются все процедуры для работы с телефонными сигналами (DTMF,  эхокомпенсация, определение тонов АТС, набор тонального и импульсного номеров, АОН, выдача тонов в линию, управление последовательным телефонным аппаратом), а так же выдача в драйвер информации, относящейся к этим процедурам.
Тональный набор

DTMF – способ набора цифр, который осуществляется генерацией двухтонального многочастотного сигнала. Каждая цифра передается комбинацией сигналов, каждый из которых принадлежит одной из двух групп частот (в каждой группе – по четыре разных частоты). Тональный режим набора имеет ряд преимуществ по сравнению с импульсным режимом.

ТфОП​

PSTN (Public Switched Telephone Network) – телефонная сеть общего пользования – общедоступная (публичная) телефонная система. В решениях IP-телефонии, предлагающих сервис типа звонка "телефон-телефон" иногда используется как сеть доступа к услугам операторов IP-телефонии (ITSP).

УАТС, мини-АТС
PABX (PBX, Private Automatic Branch Exchange)- учрежденческая АТС, или офисная мини-АТС. Малая коммутационная станция в рамках организации или для частных целей, подключенная к АТС.
Факсимильное сообщение, факс

Fax message – сообщение, содержащее цифровое изображение (обычно в формате TIFF/F) в системах факсимильной почты.
ФВЧ

Low Cut Filter – Фильтр высокой частоты

Шина межплатного обмена

Эта шина позволяет производить коммутацию разговорных каналов в рамках одной системы, без задействования ресурсов компьютера. Кроме того, шина межплатного обмена делает возможным совместное использование плат «Ольха» и импортных плат, снабженных аналогичной шиной. Этот интерфейс позволяет реализовать в системе единое пространство голосовых каналов. В общепринятой терминологии шина МО используемая для соединения ISA-плат называется SC-bus, для соединения PCI-плат – CT-bus. 
Шлюз

Gateway – это основная и неотъемлемая часть архитектуры IP-телефонии, непосредственно соединяющая телефонную сеть с сетью IP.

Эхокомпенсатор

Echo Canceller – устройство, предназначенное для предотвращения просачивания исходящего сигнала на вход канала. Это достигается путем сравнения сигнала, приходящего на пересечение каналов, и того же сигнала на выходе. Если добавляются посторонние шумы, то эхокомпенсатор вычитает их из выходного сигнала.

DSP

Digital Signal Processor – сигнальный процессор платы. Выполняет роль встроенного процессора платы и обеспечивает выполнение множества вычислительных задач нижнего уровня (сжатие речи, генерация и детектирование тонов, эхокомпенсация и т.п.), освобождая ресурсы компьютера.
IP-телефония
IP-telephony – передача телефонных разговоров по сети TCP/IP, например – по Internet.

IRQ
Interrupt ReQuest – запрос на прерывание. Прерывания являются основным механизмом обслуживания периферийной аппаратуры в ПК. Устройство запрашивает внимание процессора посылкой сигнала по линии шины, соответствующей т.н. номеру вектора прерывания. Обработкой пришедшего запроса займется соответствующий драйвер. Операционная система должна быть настроена таким образом, чтобы с каждым задействованным номером прерывания был связан нужный драйвер.
VAD

Voice activity detection – процедура распознавания в линии сигнала, по определенным характеристикам соответствующего  человеческой речи. При грамотной настройке дает возможность отделять от речевых сигналы, уровень которых ниже установленного порога или какие-либо сигналы механического происхождения (тональные, факсимильные, модемные, шумы в линии).
VOX

Режим VOX предназначен для обнаружения появления и пропадания полезного сигнала в канале. 
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10.5  Таблица особенностей и ограничений
При совместимости с драйвером Alder9 существуют  некоторые отличия и ограничения. Перечислим их:
	Наименование
	Примечание

	Исключена функция Установить параметры АРУ воспроизведения канала (drvA14tSetPlayAGC)
	Функций удалена за ненадобностью. Пользуйтесь громкостью воспроизведения.

	Не работает определение DTMF при полодженной трубке.
	Будет реализована в будущем.

	Исключена функция «Инерционное АРУ записи»
	Функция удалена за ненадобностью. Пользуйтесь безынерционным, как более лучшим.

	По умолчанию эхкомпенсатор выключен.
	В серии плат «Ольха-9» эхокомпенсатор по умолчанию включен.

	При работе с акустопуском/акустостопом драйвер не управляет уровнем сигнала. 
	В драйвере Alder9 драйвер запрещал выдачу уровня сигнала при акустостопе и разрешал при акустостарте.

	Исключена функция Воспроизвести звуковой блок комфортного шума (drvA14tPutNoiseBlocks)
	Функция удалена за ненадобностью. В режиме ExPlayUniform плата сама воспроизводит блоки шума в линию, когда нет данных от драйвера. Кроме того эта функция очень просто реализуется при помощи Воспроизвести в линию блок речевых данных (drvA14tPutVoiceData).

	Функция Установить режим фильтрации сигналов DTMF (drvA14tSetDTMFFiltering) работает при любом ресурсе платы.
 
	В платах серии «Ольха-9» эта функция работала только при ресурсе ECX.

	В плате не реализована функция Разрешить/запретить определение переполюсовки телефонной линии (drvA14tSetPolarityReversal)
	Будет реализована в будущем.

	В плате не реализована функция Установить режим детектирования отключения телефонной линии (drvA14tSetLineBreakParams)
	Будет реализована в будущем.

	
	

	Штатным образом реализована запись скоммутированных каналов.
	В платах серии «Ольха-9» эта функция реализована «скрытым» образом.

	Режимы компрессии 1 и 5 идентичны. Теперь все работает в формате MS GSM 0610
	В платах серии «Ольха-9» эти компрессии отличались только порядком следования битов и байтов.

	При помощи функции Получить версию драйвера (drvA14tGetVersion) можно получить версию файла.
	В драйвере Alder9 велась своя система учета версий.

	Не работает библиотека OlhaFullFax c платами «Ольха-14»
	Плата «Ольха-14» имеет встроенные факс-ресурсы. В ближаейшем будущем предполагается анонсировать прием и передачу факса через стандартные функции Получить блок речевых данных, записанных от линии (drvA14tGetVoiceData) и Воспроизвести в линию блок речевых данных (drvA14tPutVoiceData). 

	Исключена функция Установить режим постоянного усиления записи в канале(drvA14tSetGainMode).
	В платах «Ольха-9» имело место затухание сигнала при коммутации с одного канала на другой. В платах «Ольха-14» такого эффекта нет. Поэтому данная функция просто не нужна.

	Невозможны запись и воспроизведение на разных номерах компрессии.
	Эта возможность будет реализована позднее.
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